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P& baggrund af et stort antal boringer og elektriske sonderinger be-
skrives en dal, som er nedskiret i det pre-Kvartere underlag i egnen
vest for Arhus. Der gives en.kort beskrivelse af de Kvartzre sedi-
menter, som delvis udfylder dalen, og dalens alder og dannelsesmide
diskuteres.

H. Lykke Andersen, Laboratoriet for Geofysz;k, Geologisk Institut,
Arhus Universitet, Finlandsgade 6, 8200 Arhus N.

I de senere ar er der i en stgrre omegn af Arhus gennemfgrt en undersggelse
af undergrunden med henblik p& kortlegning af vandfgrende lag. Under-
sggelsen er foranstaltet af Egnsplankommissionen for Arhusegnen og udfgrt
af Laboratoriet for geofysik ved Geologisk Institut i Arhus.

Kortlegningen af undergrundens materialer er i vid udstrekning gennem-
fgrt ved hjzlp af elektriske sonderinger (punktprofiler i Sorgenfrei, 1955) og
oplysninger fra borejournaler, som er stillet til rddighed af DGU’s og Arhus
Vandforsynings borearkiver.

I det fglgende skal der fremlegges nogle af undersggelsens geologisk be-
tonede resultater indenfor den del af omradet, som strekker sig fra Arhus
Bugt og vestpa til egnen mellem Ravnsg og Lasby (jfr. fig. 1). Dette omrade
gennemlgbes af de to betydelige dalstrgg Arhus-Silkeborgdalen (Milthers,
1948) og Lyngbygaard A dalen (Harder, 1908).

Prae-Kvartaret

De elektriske sonderinger har sammen med borejournalerne givet mulighed
for at tegne et nogenlunde detaljeret billede af prae-Kvarteroverfladens hdj-
deforhold. Resultatet er fremstillet i fig. 1, hvor der pa baggrund af et
terreenhgjdekort er indtegnet hgjdekurver med 50 m’s &kvidistance for pre-
Kvartzroverfladen.

Prz-Kvartzrets overflade er preget af en dyb og bred dal, som strekker
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sig fra gst til vest gennem kortfeltet. Dalens stgrrelse og forlgb er bemzrkel-
sesvardig. '

Fra Arhusbugten og indtil Harlev-Framlev omrédet er dalbredden 2-3 km,
hvorefter den udvider sig til en bredde af ca. 5 km, som holder sig indtil
Galten og Storring, hvor dalen oplgses i to smallere dale med bredden
1-2 km.

Hele dalens forlgb kan i hovedtrzkkene erkendes i det overfladiske land-
skab, hvor den markeres af Arhus-Silkeborgdalen og Lyngbygaard A dalen .
og det lavtliggende terrzn, som findes derimellem.

Dalen er nedskéret til betragtelige dybder i de pra-Kvartzre aflejringer.
Omkring dalen ligger overfladen af de Tertizre sedimenter i store omrader
hgjere end kote 50 m. Kun undtagelsesvis er Tertizret presset op til koter
omkring 100 m, som i Holme Bjerge (Andersen 1968) eller borteroderet til
stor dybde, som i omradet vest derfor. Inden for sclve dalen ligger pre-
Kvartzret overvejende dybere end kote —100 m. I de smalle grene mod vest
synes dybden at vzere noget mindre, mens der til gengzld i den gstlige del af
dalen ved Brabrand Sg er konstateret Kvartermagtigheder stgrre end 172 m.
(Eftersom der kun foreligger ganske f& bestemmelser af pre-Kvartzret pa de
store dybder, er der i fig. 1 ikke tegnet kurver dybere end kote ~100 m).

Pre-Kvarterets lithologiske forhold er ganske godt belyst i omrdderne
uden for dalen, hvor Kvartermagtigheden er forholdsvis beskeden (20-50
m). Boringerne viser her, at sandede Tertieere aflejringer fortrinsvis fore-
kommer vest for en linie, som forlgber gennem kortfeltet fra Sabro til Holme
Bjerge, svarende stort set til grensen mellem Miocene og Oligoczne forma-
tioner, som angivet af Sorgenfrei (1954).

Inden for dalen er praxcise informationer om de pre-Kvartzre sedimenter
meget sparsomme. Dog indeholder de elektriske sonderinger visse bemarkel-
sesverdige oplysninger om undergrundens aflejringer. _

De clektriske sonderinger inden for dalens bredeste afsnit adskiller sig
veasentligt fra sonderingerne uden for dalen ved kun at indeholde svage eller
slet ingen tegn péa forekomst af Tertiert ler (fig. 2).

Dette forhold blev i 1971 undersggt nzrmere ved en dyb boring i dalen
vest for Harlev. Boringen afslgrede ikke uventet, at de Kvartzre sedimenter
var i direkte kontakt med Danienkalk (fig. 3).

De elektriske sonderinger giver herefter anledning til at slutte, at dalen i
pre-Kvartzret, i alt fald i visse dele, helt gennemskzrer de Tertiere ler-
formationer (fig. 1).

For at opnd det bedst mulige grundlag for en kvantitativ fortolkning af de
elektriske sonderinger i dalen, blev der foretaget bestemmelser af sedimen-
ternes specifikke modstande ved méling i borchullet ved Harlev. Resultatet
er fremstillet i fig. 3. Det fremgar heraf, at Danienkalkens specifikke mod-
stand er af omtrent samme stgrrelse som i de sandede sedimenter, der over-
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Fig. 2. Elektriske sonderinger. I og II er opméilt uden for dalen og viser ved den
faldende tendens, at de Kvartere aflejringer underlejres af Tertizrt ler. III er opma3lt
inden for dalen og viser ingen tegn p& forekomst af Tertieert ler.

lejrer kalken. Det har den uheldige konsekvens, at dybden til kalken ikke
kan udledes af de elektriske sonderinger, som kun formér at oplyse om den
minimale dybde til kalken.

Kalkoverfladen fandtes ved Harlev ved kote ca. =103 m, hvor man traf en
finkornet kalksand, som var herdnet og meget vanskelig passabel. Denne be-
liggenhed af kalken er pafaldende hgj. I Arhus har man siledes endnu ikke
ved kote —225 m gennemboret Paleocznet (Bgggild 1918) og ved Jernit
(@dum 1926) og Hovedgard (Sorgenfrei & Buch 1964) ligger Danienover-
fladen ved kote ca. —~170 m. Desuden indicerer refraktionsseismiske mélinger,
at kalkoverfladen ved Lasby befinder sig ved koter mellem —200 og —350 m
(Ngrlund & Brockamp 1934).

Kvartzre aflejringer i dalen

De Kvartere aﬂejringer; som delvis udfylder dalen i pre-Kvarteret, er be-
skrevet fra et stort antal boringer, navnlig i den @stlige del af dalen. Under-
sggelsesboringen ved Harlev kan tjene som udgangspunkt for en generel
karakteristik af de Kvartzre sedimenter i dalen.

Ved Harlev findes en lagserie bestiende af to afsnit med diluvialler og silt,
som adskilles og overlejres af lerlag med morenekarakter (fig. 3).

I den del af dalen, som ligger vest for Harlev, tyder alle tilgaengelige op-
lysninger fra boringer og elektriske sonderinger pé, at den Kvartzre lagserie
er meget ensartet og opbygget pd samme cykliske madde som ved Harlev.

Dalen har flere gange vaeret rammen om aflejring af finkornede smelte-
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Fig. 3. Boring ved Harlev.

vandsmaterialer. Ved Harlev kan der udskilles to sidanne episoder. I den
nordlige del af dalen findes der gjensynlig her oven pa endnu to afsnit med
diluvialler, hvoraf det gverste svarer til aflejringerne i den af Harder (1908)
beskrevne issg mellem Lasby og Borum.
I den gstlige del af dalen fir man, pd trods af vanskeligheder med at
jevnigre boreprofilernes beskrivelser, indtryk af en tilsvarende cyklisk ud-
“vikling, hvor fluviale aflejringer veksler med glacigene. De fluviatile afsnit er
her blot mere sandbetonede end lengere mod vest i den brede del af dalen.
Tidspunkterne for de forskellige episoder i dalens udfyldning kan der for
nzrvaerende kun gisnes om. . )

Den gverste morene i Harlevprofilet ma rimeligvis tilskrives Weichsel-
glaciationen. Umiddelbart ville det vare nzrliggende at identificere den med
det Ostjyske stadium (Harder 1908) i overensstemmelse med Sorgenfrei’s
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(1945) argumentation for den gverste, sikre post-Eem morzne ved Brabrand
S¢. Betragter man imidlertid boreprofilerne og feltforholdene i egnen mellem
Harlev og den Harder’ske issg, fremgar det tydeligt, at det gstjyske stadium
er representeret ved en morane, som er vaesentlig tyndere og betydelig mere
stenet og sandet end den gverste morazne i Harlevprofilet. Det forekommer
derfor rimeligt at antage, at vasentlige dele, om ikke hele den gverste mo-
rzne er zldre end det gstjyske stadium.

Den gverste morzne adskilles fra den nederste i Harlev-profilet af ca. 35
m fedt diluvialler, som synes at optrade i alle boringer i den vestlige del af
dalen. I en boring er der umiddelbart oven pa diluvialleret fundet ca. 1,5 m
tgrv og gytje. Tgr dette regnes for at vere dannet i Eem interglacialtiden mé
den nederste morzne rimeligvis tilskrives Saale glaciationen.

Dannelsen af dalen i pra-Kvarteret ma efter disse overvejelser henfgres
til tiden fgr Saale glaciationen.

Dalens tilblivelse

Inden for det nordeuropziske nedisningsomrade kendes begravede dale i pre-
Kvartzret som et almindeligt fznomen. I Polen (Mojski & Riihle 1965 og
Kopczyiiska-Zandarska 1970) og i Dsttyskland (Cepek 1968) anses dalene
at representere gamle dreneringssystemer. I Vesttyskland opfattes dalene
derimod overvejende som verende dannet ved glacialerosion (Koch 1954,
Gripp 1964), som til dels har varet styret af undergrundens strukturforhold,
som vist af Johannsen (1960) i Schleswig-Holstein.

Det foreliggende materiale giver ingen mulighed for definitiv stillingtagen
til problemet omkring dannelsen af den begravede dal ved Arhus.

Der synes at vare tre principielt forskellige mekanismer som — enten en-
keltvis eller i kombination — m# tages i betragtning ved overvejelser om
dalens dannelse. De tre muligheder er, at dalen kan vere: 1) tektonisk be-
tinget, 2) dannet ved gletschererosion eller 3) dannet ved vandlgbserosion.

Den fgrste mulighed er fremfgrt af @dum & Kristensen (1936), som pa
grundlag af kemiske analyser af grundvandet antager, at det meget dybt-
liggende pre-Kvarter i den gstlige del af dalen afspejler en forkastningsbe-
tinget nedsankning i de prae-Kvartaere aﬂe]rmger Samme opfattelse bifaldes
af Sorgenfrei (1945). -

..Med de nye oplysninger om hgjtliggende pre-Kvarter ved . Harlev synes
det vanskeligt at opretholde denne gravsenkningsmodel som generel for-
klaring pa dalens dannelse.

Dalen har flere gange varet gennemskredet af ismasser, som har efterladt
sig morznemateriale, men ingen steder er det fundet som @ldste Kvarteraf-
lejring. Man kan dog ikke se bort fra den mulighed, at dalen eventuelt er



Dansk Geologisk Forening, Arsskrift for 1972 [1973] 117

anlagt ved glacialerosion, idet en eventuel morzneaflejring senere kan vaere
borteroderet. Sikkert er det, at dalensiudformring:i: flere omgange og pa for-
skellige niveauer er blevet pdvirket ved glacialerosion.

Betragter man dalen isoleret, kan man nzppe med det materiale, der pa
nuvzrende tidspunkt er til rddighed, argumentere for, at dalen oprindelig er
anlagt ved vanderosion. Anskuer man imidlertid dalen i en stgrre sammen-
hzng, forekommer det dog, at denne mulighed alligevel bgr overvejes.
~ Dalen ved Arhus er ingenlunde nogen speciel foreteelse, og i Jylland synes

der at optrede dybe dale i pre-Kvarteret under de fleste tunneldale (Sorgen-
frei & Berthelsen 1954, Banke Rasmussen 1966, @dum 1969).

Sammenholder man dalenes forlgb med de stgrre strukturer i de pree-Kvar-
tere aflejringer, som de fremtreeder pa Sorgenfrei’s pre-Kvarterkort (1954),
kan der noteres den péafaldende sammenhang, at dalene fortrinsvis lgber vin-
kelret pa formationsgrenserne. Eftersom formationsgrenserne ma anses i store
trek at fremstille landoverfladens hgjdeforhold i slutningen af Tertizr, og
eftersom de klimatiske og pal@ogeografiske forhold i @vrigt synes at have
veret gunstige for udviklingen af et dreneringssystem ud over det danske
omrdde fra det skandinaviske hgjland (Valentin 1952), forekommer den
mulighed derfor nzrliggende, at dalene i prae-Kvartaeret oprindelig er anlagt
som floddale i Tertizrtidens slutning.
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