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Studier over den fynske sgruppes glaciale
landskabsformer

af

PER SMED

Abstract

The main map is showing the glacial landscape on the island of Funen, Denmark.
The most important signs are: ‘“Randmorzner” = Terminal Moraines; “Ase” =
Eskers; ‘“Tunneldale’” = Tunnel Valleys; ‘‘Ler-plateaubakker”’ = Flat-topped hills
with strata of meltwater clay; “Terrenstriber” = Drumlinoid orientation of low hills
on a till plain. A landscape with such drumlinoids is shown on pag. 6 (Contour map,
equidistance 2 m). The most important feature of the large map is that drumlinoids
are found in two main directions. In the central region of the island they are stretched
NE-SW, and in the coastal parts SE-N'W. By means of glacial striae and meltwater
deposits etc. it is shown, that this must mean that Funen during the Wiirm glacia-
tion has been transgressed by at least 2 ice streams, an older in the direction NE-SW,
and a younger with direction from the Baltic Sea towards NW. This ““‘Baltic Stream”’
was divided into two main branches, one of which were moving through the Little
Belt depression and the other through the Great Belt depression, while at the same
time central Funen was covered by a huge dead ice sheet, remnant of the NE ice
stream. On account of the distribution of indicator boulders it is supposed that the
two “Belt Ice Streams’” have met again in Jutland, their extreme limit being the
important ice border line discovered by HArRDER (1908).
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Forord

Jeg har gennem lang tid naret interesse for det danske landskabs udtryksformer,
og undret mig over disses forskellighed fra egn til egn. Denne interesse grundlagdes
naturligt nok pi min fedes, Fyn; her findes alle former for dansk istidslandskab
samlet, og deres udvikling viser et karakteristisk monster.

Den fynske ogruppe lader sig inddele i glacialgeologiske regioner med hver sine
landskabelige szrtraek. Disse regioner, deres indbyrdes forhold og indre sammen-
hang er hovedemnet for denne afhandling; et kort over dem findes pa side 33. Iav-
rigt har jeg sogt at kombinere de vigtigste iagttagelser fra litteraturen med mine
egne studier til et helhedsbillede.

Grundlaget for mine opfattelser er i en del tilf®lde kortstudier. Jeg har {. eks.
behandlet en rekke af Geodetlisk Instituts atlasblade i 1:40.000 pA den maéde, at
skrenter (taget i betydningen: steder, hvor flere hejdekurver Igber parallelt) farvedes
med to-tre gradueringer, mens de mellemliggende flader kom til at std ufarvede.
Denne fremgangsmade giver i mange tillzlde et smukt overskueligt billede, der lader
de forskellige landskabtyper sbekende kulsr« pd en udmerket méde. Desuden tvinger
selve arbejdet med farvelegningen én til at bemzrke alle landskabets krinkelkroge,
og det er mdske ikke mindre vigtigt. — Ogsd andre metoder er benyttet, siledes
den af PouL HARDER (1908) brugte: at belegge intervallerne mellem hejdekurverne
med hver sin farve (se s. 4).

Det medfslgende hovedkorts indhold er til en vis grad subjektivt, og det samme
ma derfor gzlde de konklusioner, man kan drage deraf, Der kan derfor sandsynligvis
rettes kritik mod en rekke enkeltheder, men det er mit hib, at de vigtigste konklu-
sioner m4 blive staende.

Yderligere, men desveerre tidkrevende, undersagelser i marken af en rakke forhold
synes pikrevede, iser hvad ledeblokke angir. De betenkeligheder, jeg derfor i
forste omgang nzrede med hensyn til offentliggorelsen af mine fagttagelser, har jeg
overvundet; dette skyldes bl. a. direkter, dr. phil. HiILmar @punms tilskyndelser og
vejledning, for hvilken jeg vil bringe min bedste tak. Dr. @pum har endvidere ud-
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virket, at en del af tegnearbejdet pa figur 2 og hovedkortet — uden bekostning for
mig — har kunnet udferes pA DANMARKS GEOLOGISKE UNDEBS!DGELSES tegnestue,
hvorfor jeg er meget taknemlig.

Det er nedvendigt ogsi at rette en tak til statsgeolog dr. SicurRp HANSEN o0g
dr. TH. SORGENFREI, der trods travihed begge har gennemlaest manuskriptet og frem--
sat kritik, der har haft en god indflydelse pa slutresultatet. Endvidere vil jeg gerne
takke hr. ARNE VAGN NIELSEN for oplysninger, is®er om Lindg, samt for interesse
for mit arbejde. Vandvarksdirektor G. O. ANDRUP, Odense, ma takkes for inspira-
tion.

Jeg stdr i stor gwld til afdede statsgeolog, dr. phil. KELD MILTHERS, med hvem
jeg havde den forste kontakt og det forste samarbejde indenfor kvartergeologien.
Samtaler med dr. MiLTHERS om Horsensegnens geologi og om geologiske problemer
p& Sydfyn har iser veret lererige for mig. Dr. MiLTHERS’ altid levende interesse og
imedekommende, men dog kritiske holdning over for min begynderiver var mig en
stor glede at opleve.

I. Istidslandskabsformernes tydning i almindelighed

Det er ikke min mening at give en udtemmende oversigt over, hvad der
kan siges herom. I den foreliggende forbindelse vil det dog vere praktlsk
at preecisere nogle hovedsynspunkter.

A. Morzneaflejringernes former

Bundmorene. Moraneflader. En afsmeltende gletscheris efterlader sig
som direkte aflejring et bundmorznelag. Magtigheden af et sddant anses
i almindelighed for at vere ret ringe, fra under 1 m til ca. 5 m, KELp Mir-
THERs mente (1959, s. 12), at maksimaltykkelsen for en morenebenk —
d.v.s. det mor®nelag, der er afsat af en enkelt isstrom — skulle vzere ca.
20 m. S4 magtige morenebznke er vistnok ikke almindelige pa de danske
oer (men maske i Nordjylland?) — Profilet pa Linde stalskibsvaerft ved
Odense fjord, hvor jeg arbejdede som assistent for dr. KeLp MILTHERS,
var et 10 m dybt snit gennem et fladt bundmoraenelandskab. Det synes
at skulle blive af vesentlig betydning for vor forstaelse af et sadant land-
skabs genese. Snittet gik gennem mindst 5 morenebanke, afsat af hver sin-
isstrem. Disse banke adskiltes ofte af mere eller mindre tydelige sten-
horisonter. Baenkene var hajst 2-3 m tykke og havde alle et nasten vand-
ret forleb gennem profilet. — Man kunne formode, at aflejring af et »lag-
kagesysteme¢ af denne art var at opfatte som normalprocessen i et land af
Danmarks karakter. Det landskab, der opstir pa denne made, ma vere
det, man kalder en smoraneflade«

Til forstdelse af begrebet smorzneflade« kan yderligere anfores, at Karn
Gripp (1933) mener, at hojene i et bakket morznelandskab i alminde-
lighed m4 anses for at indeholde kerner af opfoldede lag eller smeltevands-
lag, — d.v.s., at de ikke anses for at kunne opsta ved stilfeldige« for-
tykkelser i moranebenkene. Folgen af denne betragtning er, at »morzne-
fladen« ma betragtes som en s®rlig, fra-det bakkede landskab-principielt
forskellig form, uagtet at jevne overgange maske kan findes nogle steder.
— Bakkerne ma alle have veldefinerede, specielle Arsager i fenomener af
en eller anden art, der har forstyrret det rolige gletscherlob. :

1‘
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En typisk morzneflade kan da beskrives saledes: Et landskab, der for
det umiddelbare blik fremtrader som en flade uden uregelmassigheder,
i ekstreme tilfzelde naesten som om det var en flodslette, — men altover-
vejende opbygget af morzneler, der kun afbrydes af £3, spredte og sma
sand- og gruspartier. Paviselige israndslinier er sjzldne pa sadan en flade,
og forekommer de, afbryder de gerne midlertidig fladekarakteren,

Terrenstriber. Alligevel findes der i de fleste moraneflader et betydnings-
fuldt relief, — der dog er vanskeligt at erkende ved direkte iagttagelse,
idet ujmvnhederne er meget udstrakte i forhold til deres hajde, og meget
jevnt opstigende. Det er en stor fordel at have kurvekort, helst med
zkvidistance ikke over 2,5 m, som hjzlpemiddel. P4 sidanne kort frem-
treeder relieifet som regel tydeligt, netop fordi morenefladens jevne for-
mer ikke brydes af mindre uregelmaessigheder.

Der er for mig ingen tvivl om, at en hovedgrund til, at der har vaeret
sd4 megen diskussion om Fyns glacialgeologi, er, at man ikke har lagt
veegt pa dette relief. Man har nejedes med at studere de mellem fladerne
liggende, mere markante former.

De sma hejdevariationer p4 moranefladerne er nasten altid meget
regelmessige i deres udformning. Der er tale om et meonster af ganske
lave, roligt opstigende rygge, der alle lgber i samme retning. Disse rygges
bredde er som regel omkring 1 km, men den kan vzre storre eller mindre.
Ryggene kan vare meget lange, men undertiden er de sa korte, at de far
et elliptisk totalomrids. De er sjeldent over 10 m heje, som regel mindre. -
Jeg vil foresla at kalde dem »terrenstriber«. — Et udmerket eksempel
pa et sddant landskab, der har veret berort i litteraturen, er egnen om-
kring Langeskov- og Seden-hedesletterne, mellem Odense og Kerte-
minde. Her er fenomenet synligt pa det geologiske kort, fordi lavningerne
er udfyldt med ekstramarginalt sand; andre steder folges de af langstrakte
engdrag. Hovedparten af vandlebene fglger lavningsretningen, der som
regel er den samme over ret store strekninger. V. MapseEN bemarkede
" (1902, side 6) disse fxlles vandlsbsretninger i omradet ost for Odense.
Da Mapsen pa grund af flinttellingerne kom til det resultat, at den sidste
isstrem i denne egn var kommet fra N@, antog han, at ryggene mellem
de lange, smalle hedeslettearme reprasenterede successive israndslinier.
At dette neppe kan vere rigtigt, vil fremga af det fslgende kapitel, hvor
jeg vil sege at forklare fnomenet i sammenh®ng med de former, man
plejer at kalde »drumlinse
I flere tilfxelde, hvor ryggene og lavningerne ikke kan ses si tydeligt
pa malebordsbladene, som det kunne vere gnskeligt, er det lykkedes mig
at fa dem til at traede frem ved at belegge kurveintervallerne med hver sin
farve. Denne metode har for veret brugt med held (se iser Pour HarDER,
1908). ’

Morzneflader uden udpraget ryg-lavnings-struktur findes. Et eksempel
er »Vends herreds morzneflade« ved Middelfart. -

Signaturen smor@zneflade med orienteringsstruktur« pA medfelgende kort
tilstraeber sa korrekt som muligt at gengive ryggenes og lavningernes ret-
ninger.
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Drumlins. Nogle steder gar de omtalte lave morsenerygge gradvis over -
til at vere mere udpregede, markerede bakker. Terrznets almindelige
karakter er dog stadig den samme. Bakkernes grundflade er elliptisk, og
siderne er ganske jevnt opstigende. Der forekommer ingen szrlige flade
afsatser eller knudrede former. Bakkerne har en hvalagtig form, der
ofte er si typisk, at den hejeste top ligger nermest ved den ene ende,
mens den anden er udformet som en »hale«. Overfladen bestir af morzene-
ler. Disse former findes typisk udviklet p4 »Sletten« i Nordfyn, omkring
Norreby, Nr. Nera og Skamby. Alle de her omtalte karaktertrek nevnes
i litteraturen som typiske for »drumlins«, d.v.s. bakker, hvis lengderet-
.ning reprasenterer isbevaegelsesretningen. Formerne pa »Sletten« er da
ogsa blevet tydet som drumlins. Deres leengderetning falder sammen med
Langesag-tunneldalenes,

Eksempler pd drumlins med shale« er Torshoj og Alhsj ved Skamby,
samt en del af de store bakker pa &rg (s.d., side 65)."

Bakkerne pa Hindsholm har veret opfattet som drumlins. Se side 58.

Om drumlins kan folgende endvidere anferes: Det indre beskrives i
almindelighed som bestaende af morzneler. Der kan dog ogsi vere tale
om et indre af fast klippe eller foldede sandlag, i hvilke tilfalde man taler
om »kernedrumlins«. SLATER (1929) har ment at kunne iagttage, at alle
drumlins har kerner. Rene lerdrumlins skulle have strukturer, der viser,
at kernen er noget andet end overfladelaget. Kernen ligger altid nzr
stedsiden, og »halen« skulle skyldes en bremsning af isbevaegelsen i le af
denne, Disse iagttagelser kan sammenfattes i, at en drumlin tilsynela-
dende er en stromliniet bakkeform, der dannes, hvor en gletscher gar over
en forhindring. Denne har enten varet der i forvejen (klippekernedrum-
lins) eller er opstaet under gletscherens fremsted (sandkernedrumlins
eller drumlins, der helt igennem bestar af moreneler). FLinT mente (1947,
s. 26), pA grund af stromlinieformen, at en (moderat) sndring i isstrom-
mens retning ville have svaert ved at pavirke en drumlin, saledes at
sdrumlinoide« former skulle vere mindre palidelige som indikatorer af
isstromretninger, nar de forst var dannet. Dette sporgsmal er ikke uvasent-
ligt at f4 belyst, da »drumlinoider« synes at veere meget almindelige pd Fyn.

Ved almindelig betragtning af det fynske landskab nar man til den
opfattelse, at de egentlige drumlinlignende bakker og de lavere »terren-
striber« blot er to sider af samme sag. De forekommer altid i nerheden af
hinanden og har samme lengderetning. Der er desuden, som nzvnt, jevn
overgang mellem de to typer. Det ma vist indtil videre st hen, om dette
betyder, at det, der er sagt om drumlins’ indre bygning, ogsd skulle
geelde terrenstriberne. Det forekommer méaske usandsynligt, at s lidet
markante former som terranstriberyggene ligefrem skulle have kerner;
men det er ikke muligt pa det foreliggende grundlag at sige noget herom.

Det er derimod — ved et heldigt sammentref — muligt ud fra det
fynske landskab at sige noget mere eksakt om disse formers forhold til
isbeviegelsesretningerne. Om dette skal det folgende afsnit handle.

Analyse af terrenstriber og drumlins. Ved Asum, st for Odense, ligger
en grusgrav, der engang indeholdt en smuk isskuret brolegning. Skure-
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Fig 1. Drumlins og terreenstriber ved Asum, ost for Odense.

Pile angiver orienteringsretninger. Pile med halefjer: retninger, der har veret

brugt i opmalingen. Dalstreg markerede med kraftig sort kontur er smelte-

vandsdale-hedesletter. Tandet signatur: en terrasse i Odense-ddalen. Sort kryds:

grusgraven med skurestriberne. Hajdekurver med kvidistance 2 m; 10 og 20 m

kurverne stiplede. Efter kurveplan til Geodatisk Instituts atlasblad A 3616 Odense.
—- Forklaring se igvrigt teksten.

striberne pa denne opmaltes af Sicurp HANSEN (1942). Landskabet syd
og ost for grusgraven er et udpreget morsnefladelandskab med smukke
og karakteristiske sterrenstriber«. Desuden findes her flere bakker, der
lisner egentlige drumlins. Det er oven i kebet muligt i landskabet at
spore flere orienteringsretninger, der krydser hinanden; ikke mindst dette
gor en analyse interessant. Man kan pa et kort opmadle retningerne med
ret stor nejagtighed. Fig. 1 er en illustration af det anvendte princip.

Landevejen mellem Asum og Marslev gar over 3 drumlinlignende
bakker, der ligger skrat bag hinanden, men har parallelle leengdeakser.
Pa fig. er de maerket A;—A;. Former med samme orientering dominerer
hele landskabet ; de er merket A.— S@ for A, og A, ses to lavere sidanne
bakker, A, og A,. Disse skilles fra A,—A; af en ganske flad lavning, der
under en moderat vinkel skeerer sdrumlin«-lengderetningen. Denne lav-
ning, der Abenbart repraesenterer et andet system end A-retningerne, har
flere parallelier i omegnen. De er market med B.

Det bor bemarkes, at de med kraftig sort kontur markerede dalstrag er
ekstramarginale smeltevandsdale. Deres retning er sikkert ofte bestemt
af vandets erosion og ikke af isen. Derfor er de ladt ude af betragtning i
denne sammenhaeng. :

Pilene pa fig. 1 er anbragt dels mellem en lukket kurves to skarpest
rundede steder, dels langs de lengste gennemgdende retliniede kurve-
stykker. B-pilene sgger dog i visse tilfeelde at ligge midt i en lavnings bund
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pa en sa lang strkning som muligt. Maling med vinkelméler pa kortet
giver folgende resultater:

A: Gennemsnit af malinger pa 12 steder, idet de sikreste
erudvalgt ....... .0 i it e e . 8S51° @
B: Gennemsnit af malinger p4 4 steder....... P S77° 0

Da kortets nordrand er direkte @-V, er det muligt for enhver at kon-
trollere tallene, selv her i gengivelsen.

Det synes berettiget at skelne mellem A og B, fordi de pa kortet mani-
festerer sig som to tydeligt forskellige retninger. Der synes ikke at vzre
mulighed for statistisk overlapning. Tilsammen er de to retninger be-
stemmende for hele hgjdekurveforiobet indenfor kortudsnittet. :

I Asum-grusgraven (der pa fig. er markeret ved x) fandtes felgende 1s-
skuringsretninger (S1curp HaNseN 1942):

Hovedgruppe:
16 sten, gennemsnit. .. .. S 52° & (angives som ldst)
Oststremgruppe: '
5 sten, gennemsnit..... S 84° @ (angives som middelgamle)
4 sten, gennemsnit..... N87° @ (angives som yngst)

En sammenligning viser, at de to hovedverdier, S 51° @ pa figuren
og S 52° @ i grusgraven, falder nesten fuldsteendigt sammen. I begge til-
felde er der tale om de statistisk bedst underbyggede tal, d.v.s. om den
isstromretning, der har sat sig de tydeligste spor. Det er 4benbart muligt pa
dette sted at regne med, at »terreenstriberne« er lige sa palidelige indikatorer
for isstromretningen som skurestriberne. Tallene bekraefter yderligere, at
bakkerne A,—A, virkelig er drumlins — og ikke bare »ligner drumlins«. —
For de ovrige talverdiers vedkommende gor der sig en felles tendens g=l-
dende, idet der overalt er tale om en afvigelse i ostlig retning fra hoved-
strommen. Forskellen mellem S 77° @ (i terrenet) og S 84° @ (i grus-
graven) kan heller ikke siges at vare sarlig stor, si der ma vere en vis
sandsynlighed for, at det er den samme ®ndring i stremretningen, der op-
treeder som arsag begge steder. ‘

Det er vanskeligt at udtale sig om, hvorvidt denne rent sst-vestlige
stromafvigelse er ®ldre eller yngre end hovedstommen. Man kan med en
rimelig sandsynlighed antage, at bade A og B reprasenterer samme is-
strom, nemlig den sidste pa stedet. Denne strom skulle da blot have
zndret sin retning en smule pa et vist tidspunkt. Denne opfattelse be-
grundes af, at alle skurestriberne i grusgraven var afsat i ner samme plan,
i en brolegning, der var dekket af 2-3 m mor®ne. PA Lindg, der ligger i
nerheden, var den yngste isstrom formentlig pA samme méade reprasen-
teret af 2-3 m morzne (se side 36), og skureretningen pa sten i denne baenk
(ca. S 45° @) afviger ikke mange grader fra Asum-stribernes retning.

Det kan have en vis — ogsa principiel — interesse at prove pa at slutte
noget om de to retningers aldersforhold ud fra, hvad kortet viser. Det er
nevnt, at de tre drumlinbakker A,—A; ligger skrat bag hinanden i hinan-
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dens forleengelse. De er omridets hojeste bakker, idet de alle nar op over 20 m
0.h. Nord og syd for dette strog er landskabet betydeligt lavere. »Fzllesstro-
get« A;—A; har en samlet lengdeudstrekning, hvis retning er identisk med
B-lavningernes. Parallelt hermed er ogsid det brede dalstreg, der nu er
sandfyldt, syd for Fraugde. I forhold til disse store strog er de egentlige
drumlin- og terra@nstriberetninger (A) at betragte som detailler. Dette
bekrefter, at B-retningerne ikke kan betragtes som »tilfzldigheder¢, men
er et reelt fenomen, — Det er, som om fxllesstroget A,;—A, oprindelig har
udgjort--en lang, sammenhazngende bakke med lengdeudstrekning i
B-retningen; denne bakke er da senere blevet modificeret af en isbevae-
gelse i A-retningen. Forholdet sandsynligger aldersfelgen B-A, altsa den-
modsatte af den af Staurp HANSEN angivne. Det kan med denne tydning.
betragtes som naturligt, at den =ldre B-retning i detailbilledet nu kun
forekommer som lavninger, ikke som bakker. .

Det bor betones, at B-retningen under alle omstendigheder er et lokalt
feenomen i landskabet (sammenlign side 55).

Det m4a antages, at drumlins og »terrenstriber« ved Asum er pahdehge
indikatorer for isstramretningen. Det naeste sporgsmal bliver da: Kan man
slutte herfra til andre egne?

Gennemgar man forskellige dele af Danmarkskortet i sogen efter lig-
nende terrenformer, vil det snart falde i gjnene, at rygretningerne i en
mengde tilfelde svarer til skurestriberetninger:

1) Lindgprofilets yngste skureretning er som naevnt ca. S 45° . Dette
svarer godt til terrenstriberetningen S for Kertinge nor og pa »Sletten,
NV for Odense fjord (se hovedkortet). 2) Hesselagerstenens skurestriber i
S63° @ (V. MapseEN 1902, s. 38) svarer til orienteringsretningen i det
smukke terrenstribefelt ved Frorup SV for Nyborg (se ligeledes kortet).
3) S. A. ANDERSEN gor i sin afhandling »Lolland i den sidste istid« (1957)
ved hj=lp af skurestriber og smeltevandsaflejringer rede for den sidste
isstroms retning her. Den findes at vere ca, SG-NV, hvilket svarer til
den landskabsorientering, man finder nogle steder pa sen, serlig tydeligt
omkring Redby fjord. 4) S. A. ANDERSEN har endvidere (1931) fremhavet
de sydsjxllandske 4ses og tunneldales parallellitet med de orienterede
former, der dominerer egnen omkring Haslev; landskabet her minder meget
. om det, man finder omkring Odense. 5) »Heden« ved Kobenhavn viser en
sterreenstribninge, der i retning svarer til de yngre skurestriber pa kalk-
undergrunden (S—NYV, og nogle steder nermest S—N).

Det er et andet sporgsmal, om det alene ved hjelp af landskabets ud-
seende er muligt at afgore, hvorvidt der er tale om terrenstriber eller drum-
lins, eller om ligriende former kan opstd pa anden méade. Dette ser jeg mig
naturligvis ikke i stand til at besvare endeligt; men det forekommer mig,
at man har visse holdepunkter. Eksempler, hvor der kan pdvises stor
forskel pa skurestriberetninger og terrenstriberetninger, er sjzldne. PA Fyn
har man dog et tilfzelde, hvor man neesten sikkert kan sige, at »orien-
teringen«¢ ikke stemmer med det, der ad anden vej kan findes om den
sidste isstroms retning. Det drejer sig om den ostlige del af »Dongs haj-
plateauc¢ nord for Svendborg. Betragtning af denne egns israndslinier (se
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fig. 2, side 33) viser, at den ma have veret overskredet af en fra S® kom-
mende lobe af storebzltsgletscheren. Landskabsorienteringen er derimod
udpreget nordest-sydvestlig (se hovedkortet). Tilsyneladende er denne
orientering neert beslegtet med det tilsvarende fenomen pa resten af
Centralfyn, sdledes at det ville veere urimeligt at tenke sig to forskellige
arsager hertil. Derfor kan man antage, at terrenstriberne er skabt af »nord-
gstisens (sml. side 41 £.). Storebzltsgletscheren-har dbenbart overskredet
omradet bagefter uden at sette sig nevneverdige terrenmassige spor.

PouL HARDER viste (1908), at det har varet muligt for en isstrom at
passere et terreen uden ganske at udslette de landskabsformer, der eksiste-
rede pa stedet i forvejen. Dette har det »ostjyske fremsted« gjort nord for
Arhus. Ganske vist er formerne her meget storre end de n®vnte sterren-
striber« pa Dongs hegjplateau; men alligevel ma det kunne tenkes, at SO-
fremstodet (storebzltsgletscheren) ved Dong pa samme made har »sknet«
landskabet. — Ogsa i dette tilfelde er der siledes grund til at mene, at der
er overensstemmelse mellem »terrenstribeorienteringen« og en isstromret-
ning, — blot ikke den sidste. :
- Af det anfarte vil det forstas, at jeg kan slutte mig til den kritik, der er
blevet fremfert mod Vaen HaArsTEDS anskuelse, at de karakteristiske
»terrznstriber¢ pa Lolland skulle veere successive israndslinier, — ifolge
hvilken opfattelse HAARSTED bestred eksistensen af en storebzltsgletscher.
(D.G.F. 13, 1956). Rent formma®ssigt synes sterrenstriberne« ogsa at vere
for retliniede og stift parallelle til at kunne opfattes som israndslinier; si-
danne fremtrazder jo i almindelighed som buer, med indhak ved gletscher-
porte o.s.V.

De fremfarte betragtninger har fort mig til den konklusion, at »terraen-
striber« er praktisk taget lige sa palidelige som skurestriber ved bedom-

" melse af isstromretninger. Man bor lade sig vejlede af dem i egne, hvor

skuringslokaliteter mangler. Af og til vil det dog ikke vare den sidste is-
strom, man fir oplysning om. — Man bgr derfor kontrollere »striberne«s
forhold til eventuelle randmor®ner eller andre sikre israndsspor. Ud fra
ovennzvnte (og andre) erfaringer fristes jeg til at hevde, at tilstedevarel-
sen af en uoverensstemmelse (f. eks. en israndslinie, der gar p& langs ad
terrenstribelignende rygge) ikke vil betyde, at terrenstribernes vidnesbyrd
ber underkendes, men kun, at striberne er ®ldre end israndslinien. — For
at sikre sig, at en given form virkelig kan opfattes som en terrznstribe-
form, ma det veere bedst at holde sig til et landskab, der i sin udformning
minder om-de navnte typelokaliteters (Odenseegnen, »Sletten¢, Lolland,
Stevns). .

I resten af denne afhandling er der gjort forsog pa at anvende nzvnte
konklusion, sdvel til betragtning af 4sene som til betragtninger af regional
betydning.

Terrenskranter. Moraeneflade i elager. Stedvis finder man temmelig store
hojdevariationer i det almindelige fynske bundmor=nelandskab. Der kan
optrede moreneflader, der simpelthen er skri; men som regel ser vi, at
variationerne har en tendens til at forega i spring, siledes at der fremkom-
mer en art terrassering af landskabet. KeLp MILTHERS anvendte (1959,
side 15, samt A. V, NieLseN 1958) udtrykket smoreneflade i to etager« om
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terren af denne art, som det findes pd Langeland og pa Hindsholm.
Fznomenet har dog en langt storre udbredelse.

»Morzneflade i etager« forekommer i to typer: 1) den almindelige, hvor-
om her skal tales, og 2) den Hindsholm-Langelandske, der ved sin tilknyt-
ning til det »langelandske« formkompleks udviser sa specielle problemer, at
det vil veere naturligt at udsaette omtalen af den til afsnittet herom (side 60).

Den almindelige skreenttype er sjeldent serlig brat; men pa Geodetisk
Instituts malebordsblade i 1:20,000 kan den fremtrade ret tydeligt somen
ansamling af parallelle hejdekurver i et smalt streg. Til begge sider for
stroget aftager kurvetatheden vesentligt. Ofte kan sidanne skrenter fol-
ges mange km gennem landet. De er for det meste temmelig retliniede, i
modsztning til den Hindsholm-Langelandske type, der bugter sig »for-
revet¢ ud og ind. Skranterne forleber ofte ikke i samme kotehgjde. En
kurvesamling kan fslges, men det er ikke de samme kurver; nogle forsvin-
der i baglandet, og nye kommer til. Typen er kun omtalt én gang i littera-
turen, nemlig hos V. MILTHERS (1928), der nzvner de terrsentrin, der folger
sydsiden af Hojby- og Arslev-asene. MILTHERS tog dem som vidnesbyrd om
israndsliniers tilstedeverelse. Heri er jeg ikke enig; ofte ser man tvert-
imod, at skrenterne lgber i den sidste isbevagelses retning; men heller
ikke dette er generelt. Skreenterne synes at omslutte hojdepartier, der mere
eller mindre er enheder, som optreder ganske uafhzngigt af de sidste
isstromme. Dette gaelder siledes »Dongs hgjplateaus, der er Sydestfyns
hejestliggende egn (op til 120 m o. h. i Grenbanke S for Gislev), men
alligevel nsermest ma opfattes som en morzneflade. Det falder ned mod
omgivelserne i flere trin af den omtalte type. I hvert fald ét af disse trin
har et nasten cirkelformet forleb rundt om hejdepartiet.
~ Der findes dog eksempler p4, at skreenter af denne art optraeder i forbin-

delse med israndszoner. Dette gelder f. eks. sDamsbo-buen« vest for de
Fynske Alper. Her har formentlig ligget levende is pa den lave side af
skrenten (ud mod Lillebalt) og dedis pa den hgje. Det er muligt, at en
form for isglidning langs grensezonen her har frembragt skrenten; men
selv i sa fald vil dette std i modsetning til MiLTHERS’ antagelse af isrands-
linier langs skrenterne ved Hajby og Arslev, idet MiLTHERs t@nkte sig
dsen liggende pa den hoje side af skrenten her, mens den lave var isfri.

Flere steder har vanderoderede dalstreg (tunneldale, smeltevandsdale)
lagt sig ligesom stottende op imod skrenterne. Et godt eksempel er
smeltevandsdalen, der lgber fra Svindinge forbi Gislev (mellem Nyborg og
Ringe); den felger »Dongs hojplateau«s nordlige affald. Forholdet med
skreenten, der lober tet syd for Lindved-addalen med Hgjbyasene, skal
sikkert opfattes p4 samme made.

Det ma indtil videre sta hen, hvordan skraentfeenomenet skal forklares.

Bolget bundmorenelandskad er szrdeles almindeligt pA Fyn. Det mang-
ler helt eller delvis »terrenstribe«-orienteringen, og hejdekurveforlgbet er
ofte meget uoverskueligt, fordi de enkelte kurver lsber ganske regellost
rundt mellem terrenets smahgje og smalavninger. Som regel er hgjdefor-
skellen mellem disse under 5 m, men nogle steder, f. eks. 1 »Vissenbjerg-
omradet« (fig. 2, side 33, region I), kan de blive storre, og der opstar her-
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ved et landskab, der n=msten udelukkende bestir af stejle skrenter. I
mindre markeret form er det smikuperede landskab almindeligt {. eks.
over store dele af det centralfynske omrade (fig. 2, region II). Denne
egn udmeerkes igvrigt ved, at den for morzneflader typiske terrenstribe-
orientering ogsa findes her; men den er overtrukket med en »film« af de
sma uregelmeessigheder, siledes at man ved et umiddelbart blik p kortet
har svert ved at opdage den. — Landskab af samme type findes ogsa
nogle steder uden for Centralfyn; men det er dog sjeldent i egnene nzrmest
ved kysten. Linien G/K pa kortet er trukket som et forseg pa at afgrense
de »krollede« omrader (K) fra kystegnenes glatte morzneflader (G).
Gransen er mange steder uskarp og derfor vanskelig at traekke; linien
md derfor tages med et vist forbehold.

Den smakuperede landskabsform er almindelig i en m®ngde omrader,
hvor man pa grundlag af andre iagttagelser ved, at dedisafsmeltning har
spillet en rolle. Siledes md nzvnes Birkergd-egnen i Nordsjzlland (se
V. MiLtHErs 1935) og Vissenbjergomradet (V. MiLTHERs 1940). KELD
MrILTHERS (1942, side 90, 94, 111) anser bade min region I og II for at have
gennemgdet et samlet dedisstadium. Denne antagelse stetter MILTHERS
pa ledeblokfordelingen, men teorien stemmer ogsia med det smakuperede
landskabs udbredelse netop i disse to regioner. — Den centralfynske dedis
vil blive udferligere omtalt side 43 f.

Pa Vestiyn findes smakuperet landskab i de samme omrider, hvor op-
treeden af adskillige bakker af »kame«type viser, at dodis m4 have veret.
udbredt. Se side 47 f. .

Man ma formodentlig anse det smakuperede terren for at vaere en land-
skabsform, der typisk dannes under dedis; men der er ikke enighed om,
hvorledes fenomenet skal forklares i enkeltheder. Storst tilslutning har
den teori faet, som KarL Gripp (1927, 1933) har fremsat efter iagttagelser
pa Svalbard. Gripp papeger, at et dodisdeekke vil veere meget uregelmeessigt
- i sin afsmeltning; den levende is’s udjevnende og hul-lukkende kraft
mangler. Morenematerialet ved isranden og under dgdisen har givetvis i
tovejr vaeret gennemtrukket med vand; det har haft en vzllingagtig
konsistens, hvad der ogsa er iagttaget ved recente gletschere (E.M.
ToprMann 1957). Det er let at forsta, at der vil vere tendens til, at selv
et ringe tryk kan presse morxnen op i huller og smeltevandsrender.Dette
skulle iflg. Gripp resultere i, at der opstar et uregelmeessigt »Lehmmauer-
Iandschafte, hvor de enkelte smure« efterhanden yderligere falder sammen;
til sidst vil landskabet have en fuldstendig regellps overfladeform. — P3i
denne made kan smahgjene ogsa let blive et »overtreke« over @ldre, storre
bakker.

Israndsbakker behandles for sammenhaengens skyld som et afsnit
under smoreneaflejringernes former¢, selv om visse israndsbakker hoved-
sagelig bestar af smeltevandsalflejret materiale. Jeg har endvidere ment,
at det er en fordel for kortets overskuelighed, at alle israndsbakketyper
har faet signaturer, der ligner hinanden, p4 trods af, at der er store afvi-
gelser med hensyn til indre bygning.

I litteraturen finder man tre typer israndsbakker udskilt fra hinanden;
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men der er mange overgange mellem dem. — De tre typer er i det folgende
markeret a), b) og ¢). ,

a) Oppresningsmorner. Litteraturen om denne bakkeform er ret
omfattende, iseer i Tyskland. KarrL Gripp har kaldt dem »Stauch-
morinen« Der er tale om bakker, der gerne er ret store, og som indehol-
der overskudte eller (sjeldnere) foldede =ldre lag, skubbet op foran isens
levende rand. Det ber dog bemerkes, at »Stauchmorinenc ogsa optreder i
andre former end som typiske randmorener, nemlig som store, kuppelfor-
mede bakker, der har veret overskredet af isen — enten den, der dannede
dem, eller et senere fremsted. (*Kuppelbakker«, side 17). Af Stauchmorinen
med randmoraneform (Stauch-Endmorinen) haves pa Fyn i hvert fald
Munkebo bakke ved Kerteminde; dens indre bestar af opskudte flager af
kertemindeler. Desuden optreeder bakker, bestdende af dislocerede smelte-
vandslag, mange steder, f. eks. omkring Svanninge bakker (s&ledes »Dams-
bo-buenc). '

(a2) Hatformede bakker. Pa Langeland og en del andre steder op-
traeeder bakker med dislocerede smeltevandslag i det indre i en serlig form,
nemlig som »hatformede bakker« (eller »tveerbakker«). De har pd kortet
faet en seerlig signatur, uagtet at nogle trek tyder pa, at de undertiden
kan opfattes som en art israndsbakker. Grunden hertil er, at de ogsa ofte
optreder uden paviselig tilknytning til israndslinier; der er ingen forskel
pé de hatbakker, der optrader ved israndslinier, og de, der ikke gor det.
Formen er desuden ganske saregen. Derfor vil jeg henvise til afsnittet om
Langeland (side £9), hvor teorier m.v. vedrerende disse bakker er omtalt.

Det bor bemarkes, at jeg vil foretraekke udtrykket shatformede bakker«
for udtrykket stverbakker«, da »stvaerbakker« hos V. MApseN omfatter
bade bakkerne i Snarup-dedislandskabet (s. 51), i Kveerndrupegnen (s.
30), omkring Skalkenbjerg (s. 61) og pa Hindsholm (s. 58). Det er imidlertid
tvivlsomt, om disse bakker har noget med hinanden at gore genetisk set.

b) Blokmor®ner er ret lave volde, for storstedelen bestdende af
morznegrus, eller af moreneler med store blokke, langsomt akkumuleret
ved friskylning ved en stationer, fri isrand. Eventuelt kan voldene vzre
let oppresset af sma (f. eks. arlige) oscillationer. Der er flere principielle
forskelle pd denne type og »Stauchmoriinen«. Isranden behover siledes ikke
at vaere fri ved dannelse af »Stauchmorinen«(der kan ligge en dodisbremme
foran), — og den ma formentlig helst heller ikke vere stationser, da isens
opskubbende kraft i sa fald neppe kan vare stor. — Egentlige blokmorsee-
ner er sjzldne pa Fyn. Dette kan tages som et (blandt mange) vidnesbyrd
om, at dedis har spillet en stor rolle. Nogle {4 eksempler p4 blokmorener
kan dog navnes; tydeligst er Illlume i Helnzes bugt. Man kan finde blok-
rige israndszoner, der iovrigt er udformet pi anden made; serlig ma
bemrkes stroget fra Svanninge bakker over mod Heldager nord for
Svendborg. )

¢) Endemorenestrgg af lagdelt materiale. »Salpausselkic i
Finland og de sdkaldte smidtsvenske morener« bestdr hovedsagelig af
lagdelte aflejringer, mest i form af deltakegler, der delvis er overlejrede

" af bundmorenelag. I U.S.A. er hojderyggen pa Long Island ved New York
et eksempel pa det samme. Randmorener af denne art opstar kun, hvor
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isranden stir under vand (i havet eller en sg). Typen:findes ikke i Dan-
mark. Derimod har vi p4 Fyn flere store israndsstreg, hvis bakketoppe
indeholder uforstyrret, flodaflejret sand og grus. Ferst og fremmest ma
nevnes de »fynske Alper« og @rslev-Lunge bjerge S for Middelfart. For
.tolkningen af et sddant fenomen er det nedvendigt at antage isdeekke
(dedis) pa begge sider af bakkerne. En forklaring i detailler er givet af V.
MiLTHERS (1940, side 45 og 59). Hovedtraekkene heraf skal nzvnes.

MiLTHERS peger pda, at disse bakker ma opfattes som en art rand-
morenesystemer, til trods for deres afvigende indre opbygning. Dette ses
af, at de stdr i ganske samme forhold til det omgivende landskab som andre
israndsbakker. (Herom side 15). Forst mé der vaeere dannet et randmorzaene-

. system med levende is pa indersiden og dodis pa ydersiden. Derefter ma
isen ogsa pa indersiden vere overgaet til dedis, mens selve systemets over-
flade smeltede fri. Smeltevand fra begge sider har da aflejret en hede-
slette pa toppen. Bakkerne viser sig at veere dele af en oprindelig hedeslette
ved, at de alle nar op til nogenlunde samme hejde. De nuvzerende lange
dale mellem de enkelte bakkekader ma vare opstiet som folge af ind-
synkning ved smeltning af begravede dedispartier, — noget, der er sar-
deles almindeligt i randmoraenesystemer. .

(c2) Isrands-kames. Med afvigende signatur er pa kortet angivet
en bakketype, der kunne betegnes ved dette navn. Den karakteriserer
Vestfyn, Der er tale om bakker bestdende af sandlag, der oftest er ufor-
styrrede. Sandet er formentlig aflejret i huller i dedisbreemmer. Bakkerne
har gerne et rundagtigt omrids og ligger i mere eller mindre brede, utyde-
ligt afgrensede zoner gennem landskabet. De mangler ganske de Fynske
Alpers og Orslev-Lunge bjerges praeg af at vaere samlede enheds-systemer, .
og savner ogsa disses rekkedelte, randmor®neagtige udseende. Den ydre
form og beliggenheden i terrenet kan i visse tilfeelde minde noget om de
langelandske »hatformede bakker«s, men lagene er ikke dislocerede.
Alligevel kan dannelsesmaderne maske veare beslegtede.

Jeg har som kapiteloverskift foretrukket ordet »israndsbakker« i stedet
for »randmoraner¢, endemorener¢ el. lign., da der synes at vere en vis
usikkerhed om disse sidstnsevnte ords brug; mange forfattere bruger dem
ogsd i langt snevrere betydning. I det falgende afsnit skal jeg soge at kaste
lidt lys over de nomenklatoriske forhold:

Det er blokmorenerne, der i engelsk og amerikansk litteratur alene fin-
des veerdige til betegnelsen vend moraines«. Derfor kan FrinT (1957, s. 132)
skrive, at send moraines« sjeldent nar 30 til 50 meters hajde. Det ses alene

" heraf, at vore smukke Vejrhoj- og Mols-buer ikke som helheder kan beteg-
nes saledes. — Trods dette er der neppe tvivl om, at man ikke vil betenke
sig pa at kalde de af K. Gripp (1927) opdagede 70 m hoje »Stauchmorinen«
pa Svalbard for endemor@ner. Hertil siger FLINT (1947, 1957), at denne
store hojde mA vere at betragte som en undtagelse; s hoje endemorzner
kan nzppe dannes foran en indlandsis pa fladt terren, men kun foran en
dalgletscher. Arsagen hertil skulle vzre, at en dalgletscher i reglen vil
have storre faldgradient — og derfor sterre sammenskubningsevne.
Paur WoLpsTeEpT (1954) mener lige det modsatte, nemlig, at indlands-
-isen i Nordtyskland ma have kunnet danne langt hejere endemorzner end
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en dalgletscher pd Svalbard! — Denne strid er i virkeligheden en udleber
af, at man i England og U.S.A. selv i dag n®ppe anerkender begrebet
»Stauchmorinen« fuldt ud.

De =zldre danske istidsgeologer, forst og fremmest V. MILTHERS og
AXEL JESSEN, fulgte den engelske linie og brugte neesten kun udtrykket
srandmorener« om blokmorzner. Siledes omtalte V. MiLTHERs (1900)
ikke Vejrhojbuerne som randmorzner, pa trods af, at MILTHERS netop
antog, at de var dannet i tilknytning til en isrand. Kun enkelte sma-
bakker med morznegrus blev betegnet som »endemoraner«. Om de store
bakkebuer anvendes (V.MiLTHERs 1948, s.14) udtrykket srakkedelte
systemer af storbakker«. Det antages nemlig, at de er opstiet under
isen, i dennes randzone, ved en akkumulation af materiale i veeldigt format
(ikke ved en opskubning). AxXeL JEesseN trazkker israndslinier langs
»Jyske s« i Vendsyssel, men omtaler den ikke som en randmorzne.
»Jyske &s« er ihvert fald for en del at betragte som en »Stauchmorines,
da man nogle steder i den finder store lase flager af »Vendsyssel ®ldre
yoldialer«. — I modsztning til MiLTHERS og JESSEN omtaler Pour. HARDER
(1908) store dele af Mols bjerge som »randmoraner« — trods deres fattig-
dom pa bade sten og morzneler. — Der er en tendens til, at de enkelte
bakkeformer hver for sig betegnes som »randmorsner¢, hvorimod man om
systemerne som helhed anvender de noget vage udtryk »morznebakke-
land¢ eller smor@nelandskab« (modsat »moraeneflade«). Dette forekommer
mig at vere uheldigt, da et istidslandskab jo meget vel kan vare bakket,
uden at bakkerne er dannet i tilknytning til en isrand. Sprogbrugen ned-
stammer rimeligvis fra det tyske udtryk »Die Moridnenlandschafte, et

. begreb, der bruges om brede zoner med kuperet terreen bag ved en is-
randslinie. I disse zoner kan der igvrigt vaere tale om landskab med noget
forskellig udformning, sdledes f. eks. om en art »dedislandskabe, eller om
kame- eller drumlinagtige former.

Det forekommer logisk at sege at begrense udtrykkene »ende- og rand-
morxzne« til at bruges om bakker, der er dannet ved en isrand og ikke et
stykke bag denne, 1. eks. bag en dodisbremme. Ad denne vej kan man
udelukke de hatformede bakker og »israndskames« fra betegnelserne. Der-
imod kan man ikke frasortere nogen af de tre hovedtyper (a—c). Grensen
vil gd midt igennem type a), hvad der forekommer mig urationelt. Det er
siledes nzeppe let at finde en distinkt terminologi.

V. MiLTHERS’ udtryk »rekkedelte systemer af storbakker« dekker uden
tvivl over en klart afgrenset, veldefineret landskabstype. Man bruger ofte
for nemheds skyld udtrykket srandmorznelandskab¢ om denne, saledes
f. eks. »Mols bjerges randmorznelandskab« eller »Vejrhejbuens rand-
morenelandskab¢. Derimod har jeg aldrig hert betegnelser som »Lange-

‘lands randmorznelandskab« eller »Assensegnens randmorsnelandskabe,

til trods for, at israndsliniers tilstedeverelse ogsa ma have veret afgorende
for disse egnes terreenudformning. Ulighederne her synes at blive op-
fattet som terminologisk veasentlige, hvad der ogsi efter min mening er
rimeligt. i

Udtrykket srandmorznelandskab« forekommer mig at vere mere
sigende end bade »morznebakkeland« og srekkedelte systemer af storbak-
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ker«. Derfor vil jeg foresld, at det anvendes i stedet for disse. Ved »rand-
moranelandskab« skal da forstds terraen, der er udformet pa felgende made:

1) Bakkepartierne er gerne store, sammenhzngende systemer, der ofte
er deres landsdels hgjeste. Deres lengde er storre end bredden (»Jyske #s«
er 40 km lang og 3-6 km bred).

2) Bakkerne fremtrader som store buer, afspeJlende, at de er dannet
for enden af islober. Buerne er derfor konkave pa is-siden. Retliniede
stykker forekommer, men er sjzldnere.

3) Buerne gar vinkelret pa ase, tunneldale og terrenstriber og danner
gerne den naturlige afslutning pa vifteformet udbredte systemer af disse.
Som eksempel pa dette kan nevnes forholdet mellem de fynske Alper og
terrenet N@ for dem.

4) I de skarpe hjorner mellem buerne findes ofte spor efter gletscher-
porte. Her stoder tunneldale, ase eller kamestrog til. En tunneldallignende
lavning med ledsagende sandstrgg — delvis udformet som &se — kom-
mer fra- Galgebakke ved Espe (Midtfyn) og steder til de Fynske Alper
ved Trentemoller, i hjernet mellem de to store buer.

5) Indenfor lobekonkaviteten er der en jevn morzneflade eller ligefrem
en inderlavning (centraldepression). Her har isen med andre ord erode-
ret; andre forklaringer gives nzppe. Det udgravede materiale ma vere
det, der er anbragt i bakkebuen. Fynske eksempler: Arreskov sg bag de
Fynske Alper, og Kertinge nor bag Munkebo hakke.

6) Bakkepartiet bestar oftest af mange mindre kaeder af enkelte toppe.
Disse kaeder har samme lengderetning som partiet som helhed. Det hele
ligner for si vidt et foldebjerglandskab’ en miniature. (Det er dette, der
har affedt betegnelsen »de fynske Alper«). De enkelte toppe er gerne 100-
200 m brede og noget langere. Storre enkeltformer forekommer dog.
Et smuk eksempel er Regitsehgj ved Holstenshus i Svanninge bakker.

(Nogle steder forekommer israndsbakker som enkeltliggende buer.
Saddanne renkelte« bakker har gerne jevnere former end de kaededelte
bakkepartier. Et godt fynsk eksempel pa en enkeltliggende israndsbakke
er Munkebo bakke ved Kerteminde. Fra andre landsdele kan nzvnes
Taulov-buen nord for Kolding fjord (V. NorpmMaNN 1958), og den bakke-
bue, der danner kernen i Gedserhalveen pa Falster. (S1curp HANSEN 1961).
Det er nzppe naturligt at anvende glosen »randmoranelandskab« om
denne bakketype, man foler snarere trang til blot at tale om en enkelt
" srandmorzne¢«. — Terren med spredtliggende, sma blokmoraner, som det
f. eks. findes ved Sore (S. A. ANDERSEN 1924), vil naeppe heller blive kaldt
srandmorznelandskabe¢, dertil er bakkerne for lidt dominerende. Det fore-
kommer mig, at der med disse eksempler tegner sig en skelnen mellem
srandmorane« og »randmoraenelandskab¢, der bade er klar og logisk. For-
skellen synes pa en god made at vere indeholdt i selve de to ord. Jeg
mener ogsa, at det er en fordel, at ordene ligner hinanden; man ma kunne
tale om, at feenomenerne er beslegtede. Dette er endnu en vigtig grund til,
at jeg vil foretreekke »randmorznelandskabe frem for srekkedelte syste-
mer af storbakker«.)

7) Lengdedalene mellem kederne bestar ofte tydeligt af rekker af runde
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huller, fremkommet ved indsynkning efter smeltning af begravede ded-
isblokke (Pour HARDER 1908, s. 176). Ikke sjeldent er hullerne dog lang-
strakte. (Sddanne »marginale dedisgrave« kan ogsa optrede uden
forbindelse med bakker. I dette tilflde kan de let mistolkes som smi
tunneldale, hvis man ikke kender bevagelsesretningen for den is, der har
dannet dem. — P4& Fyn har jeg fundet enkelte dannelser, der bedst tydes
som fritliggende »marginale dedisgrave«: Husby Hole ved Iversnes i det
nordlige Vestfyn, samt Nydam og Posen, syd for Salllngeasens vestlige
del).

8) Grave i bakkerne kan vise dislokationer med strygmngsretnmgen
parallel med bakkekammen. I et sadant tilfzelde vil man vere fristet til
at sige, at der ma veaere tale om en »Stauchmoriine«; men det er ikke sikkert;
dislokationerne kan vere af ganske lokal natur. — Hvor mange af de store
randmor®nelandskaber rundt omkring i landet, der kan opfattes som
»Stauchmorinens, er i virkeligheden usikkert.

9) Ofte er randmor®nekarakteren ogsa i disse store bakker understreget
af blokrigdom. Dette gelder saledes det allerede nevnte stmg fra Svan-
ninge bakker over mod Svendborg.

- Om israndslinier. Den sammenstilling af israndslinier, fig. 2 viser
(side 33), vil vere en god hj=lp til at fa oversigt over mine anskuelser om
det fynske landskabs dannelse. Det vil ved sammenligning med hovedkor-
tet i de fleste tilfzelde fremgd, hvad der ligger til grund for liniedrag-
ningen. Imidlertid praetenderer ikke alle linierne at vere lige sikyre. Det
ma iseer bemerkes, at de, der er markeret som »hypotetiske«, virkelig
er rene hypoteser, i den forstand, at kun selve billedets sammenhaeng be-
grunder, at de er trukket pa den angivne made.

»Israndslinier« pa- Fyn er i reglen ikke s veludviklede og utvetydige
som f. eks. de store jyske (den Ussinaske, den HarDERske). Det be-
hever derfor formentlig ingen sezrlig forklaring, at jeg har udeladt visse af
de linier, V. MiLTHERS angiver i »Vissenbjergbladet« (1940). Det forekom-
mer mig iser, at der ikke er tilstraekkeligt grundlag for at forbinde de
sstumper«, der vises pa Sletten i Nordfyn. Derimod mener jeg, at man i
egnen N for Svendborg med ret stor sikkerhed kan trekke en del linier
efter terrenets konfiguration. Dette turde KeLp MiLTHERs (1959) ikke
gore i den her viste udstrakning.

Israndslinierne er i virkeligheden af flere forskellige typer. Man kan
sdledes hyppigt skelne mellem »bakkelinier«og »smeltevandslinier«.
Nogle linier er nemlig sterkt preegede af randbakker, uden at der er tyde-
lige smeltevandsaflgb knyttet til dem, — andre markeres af gvre grenser
for smeltevandsdale eller hedesletter, men mangler bakker. Man {ristes
til at tro, at der er tale om' to forskellige dannelsesmader, dels bag ved og
dels foran en dsdisbreemme. Eksempler kan findes ogsd uden for Fyn.
Det kan saledes nevnes, at UssiNas »hovedstilstandslinie« (1903) er en ty-
pisk »smeltevandslinie«. P4 streekningen mellem Viborg.og Vesterhavet
lober der nord for hovedstilstandslinien, i en vis afstand fra denne, en
typisk »bakkelinies, i hvilken man bl a. finder Lem Bavnehsj ved Lemvig,
og 'bakkerne ved Sevel. Forholdet omtales hos KeLp MivtrERs (1935),
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der meget rimeligt antog, at hele omradet mellem de to linier pa én gang
var overgdet til dedis.

Det er vigtigt at finde hjelpemidler til at skelne mellem fremstods-
linier (oscillationsliner) og tilbagesmeltningslinier (d.v.s. linier,
der blot er dannet i en pause under isens tilbagesmeltning). (K. MILTHERS
1935). Linier, der danner ydergrensen for sterre, selvstendige fremstod,
er isr veesentlige. Dodisbreemmer kan i begyndelsen ikke have eksisteret '
foran en fremstgdslinie. Tilbagesmeltningslinier er derfor sikkert oftere
end fremstodslinier delt op i »bakkelinier« bag ved og ssmeltevandslinier«
foran dgdisbreemmer. Pour. HARDERs »gstjyske israndslinie« antages-i
almindelighed for at vaere en fremstodslinie; dels er der ikke linier foran
den, der er parallelle med den, og dels er der stor forskel pa ledebloksam-
mensztningen i terrenet foran og bag ved den. Den pstjyske israndslinie
markeres netop bade af bakker og smeltévandsaflsb. -— Dette gelder
dog ikke for alle fremstodslinier.

P4 Fyn er Munkebo-linien forskellig fra andre israndslinier i naarheden
ved, at den ogsd, pA nevnte made, markeres bade af bakker og smelte-
vandsafleb. Dette stotter altsa opfattelsen af, at den er en fremstadslinie.
Det samme gxlder enkelte andre linier, siledes Heln®s-Illumg-linierne og
linien bag Sandager hedeslette i Vestfyn.

Linier, der er trukket gennem »isrands-kames¢, kan ifolge sagens natur
ikke veere egentlige israndslinier, men ma reprasentere israndparallelle
hulrzkker. En del af figur 2’s linier i Vestfyn er af denne art.

Kuppelbakker er en betegnelse, der kunne anvendes om den nzvnte,
specielle type bakker, der ma kaldes »Stauchmorinene, fordi de i det indre
_bestar af overskudte, ®ldre lag, uden at de dog har det ringeste rand-
morznepreg. Disse bakker er oftest temmelig store, og de har varet over-
skredet af isen. Dette ses af, at'de er dekket af et bundmor=nelag, der
ligger diskordant over de overskudte lag. Bakkesiderne er lange og jevnt
opstigende. De vigtigste bakker af denne type pa Fyn er: Rogle og Baring
banker, samt ZAro og Ristingehalveen. Alle disse indeholder overskudte
glaciale og interglaciale lagserier. Eksempler pa bakker med overskudte
tertizere lag findes i Lundsgards klint, Zbelo og Bjerreby-bakken pa
Tasinge. I disse tilfzelde er der sandsynligvis tale om enkelte, store, los-
revne flager, henholdvis af kertemindeler, eocen (?) og plastisk ler.

Nasten alle »dislocerede klinter« i Danmark er snit gennem denne bakke-
type; saledes foruden de fynske: Lonstrup klint og Halkhoved klint.

B. Landskabsformer, skabt af smeltevandets virksomhed

a. Erosionsformer

. Tunneldale. UssiNas Klassiske forklaring pa tunneldalfzenomenet (1903)

grundedes pa det faktum, at de jyske hedesletters toppunkter ligger ud
for tunneldalenes mundinger. Efter Ussine omfatter »den glaciale series
saledes: Tunneldal — israndslinie med gletscherport — smeltevandsdal

2
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eller hedeslette. — Fyn er ikke velegnet som demonstrationsfelt for den
glaciale serie, idet sAdanne overgange kun findes sjzldent. Dette vil sige,
. at man ikke ofte kan fremskaffe bevis for, at fynske dale virkelig er tun-
neldale. Et par eksempler kan dog nzvnes.

a) Sarup so-dalen ved Sebjerg, nord for Heln®s bugt, er en tunneldal,
da Harby hedeslette har haft et tillob herfra (V. MiLtugRs 1940, s. 70.)

b) »Dalene« NV for Otterup, p4 »Sletten«. En af smeltevandsdalene i dette
omrdde fortsettes mod @ i en typisk tunneldal ved Bederslev. Ogsa andre
trek i det omgivende landskab viser, at en israndslinie har krydset over-
gangsstedet mellem de to dalformer.

Ejendommeligt nok forekommer der pA Fyn en mengde tunneldallig-
nende dale, der ikke logisk henger sammen med ekstramarginale afleb, og
en del smeltevandsdale, der ikke er kombineret med tilforende tunneldale.
Tunneldalsignaturen er derfor i de fleste tilfxlde udelukkende anbragt
pA kortet efter den reekke landskabskarakterer, der er typisk for tunnel-
dale.

»Lykkesholm-tunneldalene« mellem Nyborg og Ringe gar mod vest over
i Fjellerup hedeslette. Dette kan dog neppe anerkendes som eksempel pa
en glacial serie, da sandet pa fladen formentlig stammer fra et afleb fra
storebeltsgletscheren (se side 45), mens dalenes retning henviser til, at
de er dannede af »nordestisen« (se side 42 f.).

Om tunneldalkarakteren kan nzvnes folgende:

1) Siderne er stejle og angiver erosionens skarpt afgrzensede plads.
Dette er et argument imod PAuL WoLDSTEDS anskuelse (1954, s. 138), at
tunneldale skulle veere dannet af isen selv. Det er vel neppe sandsynligt,
at isen har kunnet danne sidanne »plovjern¢, som man ma tenke sig for
at fa »udskrabet« disse landskabsformer! Som eksempel p4a, hvor usand-
synlige disse »udskrabninger« i virkeligheden er, kan blot nevnes Salten-
tunneldalen ved Silkeborg. Den er skaret nesten 100 m ned i de tertizre
aflejringer. Dalsiden er stejl, og der er ikke nogen form for jevn overgang
mellem landskabet ovenfor dalen og selve denne. Tertirlagene er ganske
uforstyrrede; de overska®res helt »rent« af dalsiderne, ganske som om der
var tale om en normal, floderoderet canyon. Hvordan skulle iserosion
kunne frembringe dette forhold?

2) Dalbredden varierer, undertiden sterkt. Rundagtige udvidelser med
moser eller sger forekommer. Nogle tunneldales store bredde er bemaer-
kelsesverdig, men det er sandsynligt, at den er fremkommet successivt.
Man vil let kunne fa uderoderet en ny tunnel ved siden af den gamle,
hvis den subglaciale vandstrom er frosset, eller hvis smeltevandet har modt
andre hindringer pa sin vej, — f. eks. i form af dele af tunneldalloftet, der
er faldet ned. Den »gamle¢ kanal ville i sidanne tilfeelde hurtigt blive
lukket af isbevaegelsen; den is, der 14 pa bunden af den, ville blive begra-
vet. Denne proces kunne gentages. I nutiden vil man se tunneldalen brede
sig over hele det areal, der pA denne made blev fyldt med begravede ded-
isrester. — Man kan fastsl4, at det virkelig er sidan, at der pa nogle tunnel-
dales bund har veret begravet enorme dedispartier. Visnesbyrd herom
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afgiver de tunneldale, der senere har veeret gennemstremmet af en ekstra-
marginal smeltevandsstrem, f. eks. Silkeborgsgernes dal (Pour HARDER
1908) og Flyndersg-omradet (N. V. Ussing 1903). Se ogsi afsnittet om
»fossile« tunneldale. —

Foalgende to typiske tunneldaltreek kan eventuelt tale for en successiv
daldannelse:

3) Forekomsten af residualéise, d.v.s. aslignende, lave morznefor-
hejninger i tunneldalenes bund, og » '

4) Tunneldalnet, d.v.s. systemer af tunneldale, der deler sig gentagne
gange og atter samles til storre dale. PA Fyn haves et naturligt sammen-
hengende eksempel pa begge disse feenomener, nemlig dalene ved Lykkes-
holm, SV for Nyborg, der mod gst samler sig til @rbaek-dalen, i hvis bund
man finder den lave, af morane bestidende bakkerxzkke »Asenc.

5) Dalbunden er ikke jevn, men indeholder terskler; heraf folger, at
man i nutiden i den ser vandskel og langsper. Dette er et bevis for, at dalene
ikke er uderoderede af frit aflobende vandleb. — Mange torvemoser i for-
leengelse af hinanden ma ogsa kunne tyde p4, at der foreligger en tunneldal,
s@rlig hvis moserne er udfyldte sger. Fyn er et sofattigt omrade; derfor er
tunneldalsignaturen pa kortet meget ofte motiveret ved sddanne terve-
moserakker. )

6) Dalene er som regel omtrent parallelle og gar i samme retning som
egnens drumlins og »terrenstriber«. De er dog sjaldent helt rette, men
knazkker og svinger noget frem og tilbage omkring hovedretningen. Under-
tiden finder man en udtalt parallellitet i disse bevaegelser: Gar en dal i et
sving mod ost, ger dens nabodal det ogsi, o. s. fr. De to »tvillingdale« ved
Fangel SV for Odense er et udmarket eksempel herpa. Se ogsi kapitlet om
fossile tunneldale.

7) Tunneldale kan forsvinde i landskabet for senere at dukke op igen.

8) Tunneldale ledsages ofte af ase eller andre sandstrog i en zone i og
omkring dalen.

9) I tunneldales bund findes ofte leraflejringer, afsat i ekstramarginale
smeltevandssger. En sadan so vil opstd, hvor et af de lukkede bassiner i
tunneldalbunden kommer til at ligge foran et senere stadiums israndslinie.
Det ligger i sagens natur, at smeltevandssger ikke opstar i ekstramargi-
nalt udformede dale, da der i disse ikke findes teerskler.’

10) Iovrigt veksler tunneldalbundenes geologiske karakter steerkt. Pa
bunden af de fleste af de ostfynske dale findes moraeneler.

Fossile tunneldale. 1 visse fynske egne, is@r pa Ostfyn, findes nogle dale,
der i de nevnte karakterer ligner tunneldale, men som gar helt pa tvers
af landskabets almindelige orientering. De tydeligste dale af denne art er
dem, der krydser Langeskov hedeslette mellem Odense og Nyborg (Urup-
dam-Nonnebo mose, Brabzk mose, Rgjerup so m. fL.). ’

Sandfladerne ved Langeskov viser i almindelighed ingen synderlige relief-
uregelmessigheder. Der er ikke tegn pa, at der har ligget israndslinier
langs dalene; der er altsa neppe grund til at tro, at de kan forklares som
smarginale dedisgrave«. Dalenes vigtigste karaktertrek er, at de bade
streekker sig tveers over hedeslettearmene og over de mellemliggende, lave

2%
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morznelersrygge, der representerer den S@-NV-strygende »terren-
stribeorienteringe« i egnen (sml. s. 4). Heraf kan man slutte to ting: forst,
at der i dalene har eksisteret langstrakte dedispartier under sandets af-
setning pa fladerne, og dernzst, at de samme dedispartier har eksisteret
under dannelsen af »terreenstriberne« i S@-NV. Holder teorien om »ter-
renstriberne« stik, ma doedispartierne altsi vere w®ldre end den fra SO
kommende isstrom. Dalenes forleb viser tunneldaltrek, iser ved, at de
udger Fyns smukkeste eksempel pa »sparallellitetsbevaegelser« af den art,
der nevnes ovenfor i punkt 6. Herefter bliver den sandsynligste forklaring
pa dem, at de er rester af tunneldale fra et tidligere isfremstod. Hvilket
tidligere isfremstod der er tale om, skal nermere blive omtalt side 42.

Tunneldale, der pa denne méade er »gemt« fra et tidligere fremstad, vil jeg
foresla at kalde »fossile« tunneldale. Sidanne viser sig ved nzrmere efter-
syn at kunne findes mange steder i Danmark. Dette er meget naturligt,
nar man erindrer sig, hvor ofte tunneldale er blevet fyldt med dedis (se
forrige side). Ved Langeskov kan det — som nzvnt — direkte bevises, at
dedis ma vere arsagen til dalenes bevarelse. I mange tilfelde haves ikke
et sadant bevis, men en del fenomener forklares lettere i det ajeblik, de ses
ilyset af denne opfattelse. Siledes kan neevnes, at sdfremt den af V. Norp-
MANN (1958, kortet) trukne israndslinie vest om Losning hedeslette og
nord om Vejle-egnen i Jylland er rigtig, kan den store Vejlea-tunneldal
neppe vaere dannet af det sidste isfremstod, der har passeret den; dette
fremstod ma nemlig antages at have haft en bevagelsesretning omtrent
vinkelret pa dalen. Dedisudfyldning af dalen er den sandsynligste forkla-
ring p4a, at den er bevaretisin skarpt markerede udformning. V. NORDMANN
viser ogsa (1958, s. 64, 79), at lillebzltsgletscheren ved opskydningen af
»Taulov-morenen« tvaers over den sydlige del af Elbo-dalen ikke engang
har forméet at udslette denne SV for (indenfor) morzenebuen. Ogsa i dette
tilfzelde er det nerliggende at teenke sig, at begravede dodispartier i dalen
er arsagen. ' ’

Det volder neppe vanskelighed at forestille sig, at dedispartier af denne
art kan bevares fra det ene isfremstod til det andet. I mange tilfeelde har
det isfrie mellemstadium mellem to fremstod sikkert veret yderst kort —
hvis det overhovedet har eksisteret. I denne forbindelse skal blot henvises
til en sammenligning med de tilfzlde, hvor det er pavist, at dedisrester
ma have overlevet Allergdtid. (N. HarTz 1912).

Dale, udformet af frit aflobende vandleb. Det kan undertiden vare svart
at skelne siddanne dale fra tunneldale. Mange dale har den for tunneldale
karakteristiske retningsbestemte karakter, uden at de dog viser andre
tunneldaltrzk. Et par eksempler hor omtales, da de er neevnt i litteraturen:

1) Kastel (Villumstrup) &s dal lsber nord for Lykkesholm-tunneldal-
nettet. Den viser neppe selv mange tunneldaltreek. V. MiLTHERS omtaler
den-da ogsa (1948, s. 173) som en sen- til postglacial vandlgbsdal, d.v.s. at
den skulle veere uderoderet af den vandstrom, der i nutiden lgber i bunden.
Jeg er ikke enig i denne opfattelse. Dalen er dyb og markeret helt oppe
hinsides vandskellet (ved Mareskov, @ for Ryslinge). Dalens parallellitet
med Lykkesholm-tunneldalene tyder derimod pé, at den er en tunneldal.
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2) Vejstrup as dal, N@ for Svendborg, bliver forst skarpt udformet langt
neden for vandskellet, og dens opland synes at vere stort nok til, at vandet
herfra kan have udformet dalen i postglacial tid. Derfor er den pa kortet
angivet som »postglacial erosionsdal«. Ikke desto mindre er der noget,
der tyder pa, at KELp MiLTHERS (1959, s. 53) kan have ret.i at mene, at
den oprindelig er dannet som tunneldal. Dens retning synes at stemme
med den sidste isstroms i denne egn (sml. Hesselagerstenens skurestriber;
se kortet og side 42, 58).

Man kan i det danske landskab skelne mellem 3 typer dale, der er ud-
formet af frit aflebende vandlgb: 1) Smeltevandsdale, der har fort vand
direkte fra gletscherporte, og er ret let kendelige ved deres ekstraordinsere
storrelse samt ved deres flade, evt. terrasserede, ikke humusholdige sand-
eller grusbund. De begynder ofte i fuld storrelse ved en gletscherport, og
det er almindeligt, at de bliver snevrere, efterhdnden som man kommer
ned ad strommen. — 2) »Normalerosions«-dale, der er udformet
sen- og postglacialt af det vandleb, der endnu leber i bunden. — 3) Regn-
klefter, d.v.s. dale, der kun tempor®rt forer (og iser: har feort) vand.
Det kan i visse tilfelde vere svert at skelne typerne fra hinanden.
Dette skyldes sikkert, at mange dale, der for en overfladisk betragt-
ning ser ud til at hore til type 2 eller 3, alligevel har fort smeltevand
— enten vand fra dedisklumper eller vand, der er sunket i jorden tet uden-
for isranden og senere har optradt som kildevand. Dette har sikkert ofte
veret medbestemmende for disse daltypers storrelse og udbredelse. Visse
dale, som pa de geologiske kort ikke har signaturen »senglacialt sandc i
bunden, er pa kortet alligevel medtaget som smeltevandsdale, hvis deres
form og beliggenhed iovrigt tyder p4, at de er det. Sandet kan jo veere d=k-
ket af et tyndt torvelag, eller af nedskredet eller nedplsjet morzne fra
siderne. Dette sidste er sikkert ofte tilfeldet, hvor dalen er smal. Som
eksempel kan nevnes Sorteds dal (en bia til Kongshej 4, SV for Nyborg);
den m# have varet aflgb for den lille hedeslette ved Sejet syd for.

B. Aflejringsformer

Ekstramarginale aflejringer. Man har desverre kun summariske holde-
punkter for at kunne skelne mellem ekstramarginale aflejringer og »is-
kontaktaflejringer«. Dette Abner ofte problemer for den karterende geolog.
Som eksempel kan navnes, at ekstramarginale aflejringer ikke altid har
bevaret en »planc¢ overflade, hvis der under den oprindelige flade har ligget
uregelmeassige partier af dedis. Endvidere kan de sandstrog, der folger
foden af ase, ofte tilsyneladende med lige stor ret rubriceres som »diluvial-
sand« (=iskontaktsand) og som ekstramarginalt sand. Derfor kan man
ogsa ved at sammenligne de geologiske kortblade finde ret store uover-
ensstemmelser. Dette gazlder i saerlig grad Fyn, hvor de geologiske kort-
blade er udkommet i to store grupper med mange ars mellemrum. Den ®ldre
gruppe udgeres af V. Mapsen: Kortbladene Hindsholm, Nyborg og Bo-
gense, fra 1897-1902, samt AXeL Jessen: Kortbladet Skamlingsbanke
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fra 1907. Den nye gruppe udgores af kortbladet Vissenbjerg (V. MIiLTHERS
1940), kortbladet Fredericia (V. NorpmMaNN 1958) samt kortbladene Fa-
borg, Svendborg og Gulstav (KeLp Miutaers 1959). Et stort antal om-
rader er pa de gamle kortblade angivet som »gvre sand« (der stort set skulle
svare til »ekstramarginalt« = »senglacialt« sand), mens deres forts=zttelser
ind pa de nye blade findes angivet som »diluvialsand« (iskontaktsand). —
V. MivtueRs skriver (1940): »Jeg har kun kaldt en aflejring ekstramargi-
nal, hvis den virkelig ligger pa en plan flade med tydelig faldretning, eller
hvis en aflejring har s& neer tilknytning til en sidan flade, at det bliver
dens vigtigste geologiske karakter.« Til disse ord kan jeg fuldt ud slutte
mig. Mange af omraderne med »ovre sand« pad de gamle blade opfylder
ikke disse betingelser; det gelder serlig partierne omkring dsene, idet disse
er tydet efter bE GEERS »ascenter«teori (seside 27). Efter denne teori skulle
der til ethvert asstykke svare en distalt beliggende aflejringskegle. (G.
DE GEER, 1897). Det har imidlertid vist sig, at pE GEERs teori ikke kan
overfores til danske forhold, og jeg har derfor pa kortet bag i afhandlin-
gen frasorteret en stor del af disse »gvre sand«-omrader. Af steder, hvor
uoverensstemmelsen mellem mit kort og de gamle kortblade er serlig stor,
kan nevnes egnen omkring Grindleseasen, samt ved Fraugde, ner Hajby-
asenes gstlige ende.

Det bar bemarkes, at omrader med »diluvialsand¢, som ikke har nogen
landskabelig fremtreeden f. eks. som 4se eller kames, kun i undtagelses-
tilfelde er medtaget pa kortet. Sandstregene omkring asene vil derfor
oftest slet ikke veere aftegnet. Arsagen hertil er, at det har varet et hoved-
synspunkt for mig, at kortet skulle vaere et landskabskort, ikke et jord-
bundskort.

V. MiLTHERs omtaler i Vissenbjergbladet (1940) nogle omrider som
»terrasselignende« eller »hedeslettelignende«, selv om de pa det geologiske
kort angives som diluvialsand. En del af disse omrader har jeg forsegt at
overfore til »ekstramarginalt sand« Iser er dette tilfldet omkring Harby
4, mellem Glamsbjerg og Harby. Enkelte steder findes ogsa sméa sand-
partier, som V. MiLTHERS ikke opfatter som sterrasselignende«, men som
trods dette alligevel viser tilknytning til dalstreg og har en vis generel
faldretning, og derfor maske ogsi kan opfattes som ekstramarginale.
Sadanne partier findes omkring Odense 4s ovré leb fra Arreskov sa til
Vittinge a.

Smeltevands-ler og -sesand optrader i mindst to forskellige for-
mer i landskabet, nemlig dels ekstramarginalt, i naturlige lavninger, dels
som »plateaubakker¢, der forudsaetter isveegge pa alle sider for deres dan-
nelse. Der findes alle overgange mellem de to typer.

Signaturen for sekstramarginal smeltevandssg« dekker i almindelighed
bade de med ler og de med sosand besatte arealer. Stenstrup-issgen er
dog undtaget herfra pa grund af sin sterrelse.

Iskontaklaflejrznger. Den typiske form for aflejring af iskontakt-ler er
plateaubakkerne. Deres problemer er imidlertid sa nert forbundet med hele
»dedislandskabs«-komplekset, at det forekommer mig naturligt at udskyde
den nermere omtale af dem til afsnittet om Vissenbjergomradet (side 37).
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De landskabsformer, der er knyttet til aflejringen af iskontakt-sand,
deles i litteraturen hovedsagelig i to grupper: ise og kames,

Ase. Asene er et igjnefaldende og let genkendeligt landskabselement.
Det virker derfor naturligt, at de er blandt de forst omtalte istids-land-
skabsformer (fra Irland 1867). Ved ase forstar man bakker med felgende
karaktertrak: '

1) Typisk forekommer de som enkeltliggende, lange og smalle, »jernbane-
demningsagtige« bakker, der i hvert fald i hovedsagen er opbygget af
lagdelt sand og grus. Om selve bakkeformen kan yderligere anfores:

2) De enkelte bakker kan vazre nasten retliniede over en lang straek-
ning.

3) Sadanne afsnit kan pludselig afleses af partier, der danner ret skarpe
vinkler med hinanden — gerne pa den made, at der optreder et kort,
tvergdende stykke imellem to partier, der mere holder sig til 4sens almin-
delige retning. Det hele kommer sidledes til at minde om et Z, Sddanne
fenomener kaldte V. MapsenN (1902) »kastninger« MADSEN brugte
f. eks. udtrykket »asen kaster sig over i den modsatte dalside«. Det fore-
kommer mig, at denne sprogbrug siger noget vasentligt om den méade, ise
beveeger sig pa i terrenet. Da man desuden har brug for et specielt udtryk
til at deekke fenomenet, vil jeg foresla, at man genoptager dette ord i det
glacialgeologiske fagsprog. ,

4) Der kan ogsa forekomme asstykker, der har meanderform.

5) Der aftegner sig dog i de fleste tilfzelde en bestemt hovedretning for
dsen som helhed. Kastninger og maanderformede stykker er kun detailler
i billedet. Hovedretningen afviger som regel ikke ret meget fra den sidste
bevegelsesretning, egnens is har haft. Dette omtales allerede af J. Korn

1910). Jeg skal senere (side 47 og 54) komme n®rmere ind pa asenes
palidelighed som indikatorer for isstromretninger.

6) En as er I almindelighed delt i et antal led med gab (sikaldte »asgabe)
imellem. Dette forhold er det hidtil ikke lykkedes at give en tilfreds-
stillende forklaring pA. '

7) Der er normait ikke alt for stor forskel pa tophesjden pa nwrliggende
asstykker.

8) Det vigtigste trek i dsenes forhold til det omgivende landskab er,
at de folger terrzenets lavninger, i de fleste tilfeelde sidanne, der ogsidpa
grundlag af andre iagttagelser kan antages at vere tunneldale.

9) Ase soger over tzrskler pa disses laveste punkter. Derfor mid man
i almindelighed antage, at de har haft en vis kontakt med underlaget
under deres dannelse. Tophegjden i m over havet stiger i reglen hen imod
teersklerne, mens de enkelte bakkers hojde over det omliggende terran
falder. Dette kan populert udtrykkes sidan, at 4sene smed mindst mulig
anstrengelse kryber over, hvor gerdet er laveste.

10) Tophojderne kan meget vel stige i stromretningen.

11) Ase overskrider kun i sjxldne tilfzlde randmorznestrog, og i sa
fald altid i spas«. KoNrRaAD RICHTER (1937) nzvner et par eksempler pa
siddanne forhold. Det kan sikkert betragtes som givet, at ase aldrig over-
skrider israndslinier, der betegner ydergrensen for sterre, selvstendige
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fremsted. Det ville i hvert fald blive meget vanskeligt at forklare noget
sadant.

Da asgrus er velegnet som vejgrus og let at fjerne, har man lenge haft
gode Asprofiler i en reekke lande. Derfor fik man tidligt viden om, at as-
formen omfatter mindst tre forskellige opbygningstyper:

a) En »normalés« bestdr udelukkende af uforstyrret, vand-aflejret
sand og grus, af og til dekket af et lag morane. Derfor antager man almin-
deligvis, at en sadan as er aflejret i en smeltevandstunnel i-ded eller
»deende« is — altsd under tag (som folge af morznedzkket). Ase af denne
type er almindelige 1 mange lande, ogsa i Danmark. De fleste ase pa Sj=l-
land herer til denne type, f. eks. Stro Bjerge, Skuldelev as, Koge s m. fl.
— PA Fyn er de vigtigste: Vantinge as, storstedelen af Sallinge og Herringe-
Kellerup ase, Egense 4s og Heln®s as. Desuden harer en rekke ikke ner-
mere omtalte smadse formentlig til denne type.

H. PaiLirp (1912) mente ud fra en iagttaget issokkel under en és i
alperne, at man burde tenke sig en inglacial kanal, hvori asgruset var af-
lejret. E. M. TopTMaNN (1957) n®vner lignende issokler under ase péa
Island. Antagelsen af en inglacial kanal letter forstelsen af, at 4senes top-
hgjder tit stiger i stremretningen. En sddan kanal kan tenkes beliggende
siledes, at det bliver unedvendigt at antage, at det aflejrende vand har
strommet opad. Det er dog et spoergsmal, om ikke dette meget let har kun-
net forekomme, blot kanalen har ligget under »grundvandsspejlet« i isen.
Hovedindvendingen mod den inglaciale kanal er dog, at asene folger ter-
reenets lavninger (pkt. 8 og 9 herover); dette tyder pa, at afle]rmgen er
sket i en vis kontakt med underlaget.

S. A. ANDERSEN dannede sig (1931) en velafrundet: teorl for de midt-
sjellandske dses opstden. Denne ma kort berores, fordi den er principielt
forskellig fra de ovennzvnte idéer om in- eller subglaciale kanaler. ANDER-
SEN ansi storstedelen af dsgruset for at vere afsat pa bunden af en abent-
stidende rende i dedisen; dsene skulle med andre ord vere dannet i fri luft
mellem isvaegge. Mange fynske dse har et morznedzkke, der er s mazegtigt,
at det ikke kan stamme fra nedskridning fra siderne; i disse tilfselde kan
ANDERSENS dannelsesteori derfor ikke komme p4a tale. Et typisk eksempel
herpé er Sallinge s, hvis kamlinie desuden stiger sterkt i stromretningen
(se s. 47). :

Det er derimod ikke udelukket, at ANDERSENS teori bor haves i erindring
ved betragtning f. eks. af »ddalsdsene«. Omkring Bobjerg og Lundegird
finder man her nogle former, der ser ud til at std pa overgangen mellem
egentlige dse og langagtige terrassestumper; maske indgir disse asagtige
stumper endog i Odenseddalens almindelige terrassesystem En n®rmere
udforskning af dette problem synes pakrzvet.

Se yderligere kapitlet om Vantingedsen (side 49). .

b) Kamase (tysk: Aufpressungsoser, Gemengoser) ligner i ydre form
og beliggenhed i landskabet ganske normaldse, men har en anden indre
opbygning, der er meget s®regen — nemlig den kendte differentiering
mellem stejltstiende gruslag (p-lag), der heelder til hver sin side om en
morenelerskerne, og disse overlejrende, uforstyrrede sandlag (a-lag).
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Kamésene er i Danmark beskrevet af V., Mapsen (1900, 1902). Jon. Korn
giver (1908-12) en oversigt over asformer i Tyskland. Han behandler
kamasfeenomenet ganske selviolgeligt: »Sie verdanken ihre Entstehung
einer Aufpressung des Untergrundes, der unter dem Tunnel geringer
belastet war, als seitlich, unter dem Eis. — -— — Diese Bildungen treten
teilweise in Ziigen echter Aufschiittungsoser auf und gehdéren also in dem
regelmissigen Entwicklungsgang der Oser«. (Aufschiittungsoser = normal-
ase).

Ordene om, at kaméasene horer til som et naturligt led i den normale
asudvikling, er senere stadig blevet bekraeftet. Siledes har S. A. ANDERSEN
(1931) pavist streekninger med B-lag i en raekke sjellandske ase, der indgir
som led i »normale« asstreg: Mulstrup as, Vinderup 4s, Mogenstrup s. Pa
Fyn findes morenelerskamme og p-lag — pa ganske samme made — nogle
steder i Sallinge og Herringe 4se, der ellers er snormalase«t).

De bekendteste kaméase i Danmark er de fynske: 1) Hejby- og Arslev-
askomplekserne pa Centralfyn og 2) det nordfynske askompleks (Grind-
lose 4s m.v.). Desuden findes pa Sjelland Horneby as ved Helsinger.

V. MiLTHERS mente, at kaméasene ikke var &se, men en slags randmorz-

. ner, eller snarere stverbakker« (dannede i randspalter i isen). Grunden
dertil var iagttagelser fra Midtfyn, forst og fremmest »adalsdsene«i Odense-
dalen (se kortet). — Man kan ikke nzgte, at det landskabelige billede af
disse bakker, med de mange parallelle kader, er lidt usedvanligt for is-
formen. Med lidt god vilje kunne de udgere en-fortsettelse af den store
bakkekade Knoldshgj-Gummebjerg (Synebjergbuen). Hertil kommer, at
smeltevandsaflebene i egnen synes at antyde en frigerelse fra isen, der er
foregdaet fra NNV mod SS, altsa vinkelret pa dsene (se side 44). Desuden
ansA MILTHERs som nazevnt (s. 10) de skrantsystemer, der folger sydsiden
af Hejby- og Arslev-asene, for at vzere vidnesbyrd om israndsliniers til-
stedevarelse. (Se V. MiLTHERs 1928, samt 1940, side 77). Ogsa Grind-.
loseasen og Hornebyasen lod sig desvarre tyde som en art randmorzner
ud fra visse traek i det omgivende landskab (V. MiLTHERs 1932, 1935).
Nar hertil fojes asenes dislocerede natur, er det let forstdeligt, at MILTHERS
folte trang til at imodega Victor MADSEN, som stadig holdt pa, at kam-
asene var ase.

Der er imidlertid meget veegtige argumenter, der taler imod V. MILTHERS’
opfattelse. Allermest overbevisende er nok det ovennmvnte forhold, at
mange »normaldse« omfatter delstrekninger, der ganske er udformet som
kamaése. ‘ :

Asenes dislokationer er desuden af en meget speciel natur. Der synes

. kun at vere én rimelig forklaring, nemlig den, at morznelerskernen er

presset op fra neden. Den synes altid at have forbindelse med morane-
leret under dsen, og gruslagene er presset tagformet op pa begge sider af

1) Forf. har 1960 iagttaget f-lag, a-lag og morznekerne i Sallingelunde grusvarks
nordvestlige grav i Sallinge &s. f-lagenes forhold var imidlertid sd ejendommelige,
at de muligvis kuldkaster visse af de forestillinger, man normalt gor sig om deres
dannelse. Det vil vaere gnskeligt at kunne felge den videre afgravning p4 stedet, samt
at drive sammenlignende undersegelser og underkaste disse en diskussion, far mere
siges herom.



26 PEr SMED: Studier over den fynske agruppes glaciale landskabsformer

kernen. Ved ensidigt istryk skulle man vente noget ganske aﬁdet. Dette
antydes allerede af V. MADSEN (1902) og af Jon. Korn (1908-12). S1cURD
HANSEN har for nylig i Grindlesedsen udfert en reekke boringer, der afgav

et udmerket vidnesbyrd om morenekernens forbindelse nedadtil (se

figuren i SiGurD HANSEN og A. V. NIELSEN 1960).

Som argument er det ikke uveasentligt, at kamasene i deres ydre form
og forhold til terrenet ikke er til at skelne fra »normalase«.. De nzvnte
askendemeerker (ovenfor, pkt. 1-11) passer lige sa vel p4 kamase som pa
normalése. Som eksempel herpa vil det vere formélstjenligt at fremdrage
»ddalsésene«. I disse forekommer typiske »dskastninger« og meander-
slyngninger (Sebjerg og Strejlebakke) lige ved siden af skarpt retliniede
stykker (Rytterbanke), pi en made, der er randmorzneformen ganske
fremmed. Adalsasene ligger endvidere midt ude i et af Fyns storste og
vigtigste dalstrog, der oven i kobet ogsi pa anden made (moser, saer,
smeltevandslerbassiner i bunden, parallellitet med »terrenstriberne«) viser
sig som tunneldalagtigt. Bakkestroget Knoldshej-Gummebjerg (Syne-
bjergbuen) har en helt anden karakter. Saledes danner det {. eks. vandskel-
let mellem Kattegat og Lillebzlt. Det er interessant, at man nesten far
det bedste overblik over forskellen ved at betragte hejdekortet bag i
»Vissenbjergbladet« (V. MiLTHERs 1940). .

- Det ‘bor bema®rkes, at KELp MILTHERs (1942, s, 89) ikke har revideret
opfattelsen af adalsiasene som randmoraner, selv om »Synebjergbuens
(1942, s. 91) er tydet pa samme méade som i nerverende afhandling; dette
pa trods af, at KELp MILTHERS i almindelighed betragtede kamasene som
ase. Der kan dog nzppe vere tvivl om adalsiasenes karakter. V. MILTHERS
(1940) omtaler dem som umiddelbare fortszttelser af Hgjby-assystemet
(der ganske vist opfattes som en randmor®ne), og nevner, at dislokatio-
nerne i dem er af ganske samme art som dette systems.

Savel i Rytterbanke som Sgbjerg har forf. iagttaget, at asene i hoved-
sagen bestar af velsorteret, smukt lagdelt smeltevandssand og -grus uden
andre dislokationer end siddanne, der kendes som typiske for ase. I Rytter-
banke sas saledes en mor®nelerskerne og smukke B-lag ner asens midt-
linie, hvorimod de mere lateralt beliggende gruslag 14 praktisk taget vand-
ret. I Sebjergs nordlige ende iagttoges, at de laterale gruslag havde en gen-
nemgéende, meget regelmessig hzldning mod NV, ud mod isbakkens
side; dette ma sandsynligvis vere opstdet ved sammenskridning efter en
isbegraensnings eller issokkels smeltning. Dislokationer, der ngdvendigvis
métte skyldes istryk, sas intetsteds i disse bakker. Kun i en lille grav i
Gummebjerg ved vejen Vgjstrup-Allerup fandtes lag, der var let foldede.
Denne grav ligger imidlertid lige i hjernet, hvor asrekken stoder til Syne-
bjergbuen; dislokationen kan derfor let vere frembragt af lillebzltsglet-
scheren. ’ _

Intet af de neevnte steder sis morenedaekke pa over 1/, meters tykkelse;
dxkket bestod, hvor det fandtes, af moraneler. — I Rytterbanke kunne
man se tydelige skralejrede banker, hvis heeldning vidnede om, at Asen ma
veere afsat af en kraftig, gennemgiende vandstrem fra N@. (jevnfer V.
MiLTHERS 1940)., Det samme ses smukt i Sallingedsen, hvorfor man sik-
kert kan betragte de to asstrog som parallelfenomener.
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"~ Synebjergbuens geologiske karakter afviger tydeligt fra dette billede,
I selve Synebjerg findes en grusgrav, hvor let dislocerede smeltevandslag
overlejres af mindst 3,5 m storstenet, typisk moranegrus. Omegnen er ret
rig pa store blokke, og den kompleksitet i opbygningen, der er karakteri-
stisk for randmora®nesystemer, viser sig ved, at flere bakker i nerheden
(ved Leerkedal) bestar af fedt ler, der har kunnet opstemme flere smé, ret
hejtliggende soer i lavningerne mellem kaderne.

Den mangel pa logisk sammenhang, der karakteriserer sammenstedet
mellem Adalsisene og Synebjergbuen, m4 sikkert ses som et fingerpeg om,
at de to systemer ikke har noget med hinanden at gore, men er dannet af
hver sin isstrem (henholdsvis nordestisen og lillebzeltsgletscheren).

Kamaésenes dannelsesmekanik er ikke fyldestgorende opklaret i enkelt-
heder. Sicurp HANSEN har fremsat en teori'), hvori indgéar, at de til for-
skel fra normalase skulle vere dannet i inglaciale kanaler. Da Hajby- og
Arslev-assystemerne imidlertid i lige si hej grad som normalise folger
terreenets lavninger og gar over terskler i »pas¢, kan man i og for sig her
fremsztte ganske den samme indvending, som blev gjort mod inglaciale
kanaler i kapitlet om normaldse. — Grindlesedsen synes ikke at veere helt
s bundet til terrenets konfiguration som de gvrige, uden at den dog kan
siges at vere ganske uafthaengig deraf; flere steder langs den optraeder sa-
ledes »asgraves, d.v.s. langstrakte lavninger, der folger isfoden.

c) De svenske »deltadse« er en tredie astype. Den er klassisk, idet
G. pE GEER allerede 1897 gav en fyldestgorende forklaring pi den.
Deltadsene er opbygget pa den made, at blokrige dsstykker (»dscentrec)
hele tiden skifter med deltakegler. Hvert ascentrum svarer til en sommer-
gletscherport, og deltakeglen reprasenterer smeltevandsudstremning
fra denne ud i en s@ eller i havet. Typen er almindelig i Sverige og i dele
~ af U.S.A.s nedisede omrade, men ikke herhjemme, da Danmark i afsmelt-
ningstiden formentlig har ligget hejere i forhold til havet end i dag, og
da vi ikke her i landet har haft feenomener svarende til de enorme isdem-
mede soer: »den baltiske issg« og »Lake Agassiz¢. Trods dette spillede
DE GEERs teori en arreekke en anselig rolle for opfattelsen af de danske ase
(se f. eks. s. 22).

d) Afstebningsdse? Der er ingen grusgrave i den vestlige del af
Sallinge ‘as. V. MiLTHERS mente (1940), at gruset métte findes, skjult af
en tyk morenelerskappe. S. A. ANDERSEN har derimod ment at matte
antage, at der i stedet for en ®gte as skulle vaere tale om en afstgbning i
morzneler efter en subglacial tunnel. Det samme kunne méaske veare til-
feeldet med den sikaldte »Ejby s« N for Koge, der af V. MiLTHERS (1935)
opfattes som en »drumlinlignende bakkerakkec.

Man skulle tro, at Sallingeasens store dimensioner (den er over 30 m heoj
og indtil 400 m bred) gjorde afstebningsteorien usandsynlig. Den bakke-
reekke, der pa mit kort kaldes »@1sted as«, kunne méiske snarere vere
en afstebning. »@lsted as« har udpregede askarakterer i sit forlsb (de to
vinkelrette sving og den relative parallellitet med terrznstriberne i egnen).

1) Denne teoris enkeltheder er ikke publicerede, men er af Sicurp HANSEN ven-
ligst meddelt mig.
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Det synes at stride mod dens natur at opfatte den som randmorene (V.
MiLTHERS 1940). Imidlertid ses det i en hulvej omtrent midt pa bakken,
at morzneleret gar mindst 3,5 m ned, og der er ikke pavist grus under leret.
— Det ma dog bemerkes, at man mange steder har iagttaget m=gte ase
med morzenedxkker af tilsvarende meegtighed. » @lsted tveeras« skal
maske opfattes som en fortswmttelse af »Qlsted as« (se kortet). »Tveerasen«
indgar ligesom »asen« i V. MiLTHERS' »randmornesiroge, og den gir pa
tveers af terrsenstriberne; men i dens sydlige ende har jeg fundet et profil
med 30 cm morzneler med enkelte store sten over uforstyrret, velsorteret,
lagdelt sand.
Om 4ase se yderligere side 47, 54 og 63.

Kames og andre sand- og grusbakker. Begrebet »kames« er, ligesom Aase,
et af de xldste glacialmorfologiske begreber. Det anvendes mest i engelsk
og amerikansk litteratur, men der er dog beskrevet en del kames fra
Tyskland (se f. eks. P. WoLDSTEDT 1954: Berlin, Porta Westfalica). — Der
har veeret en vis usikkerhed med hensyn til begrebets afgransning.
‘WoLpsTEDT definerer (1954, s. 129) en kame som en bakke, der er opbyg-
get af uforstyrret, lagdelt sand eller grus; den kan have mere eller mindre
uregelmaessig form og ma ikke vere Asformet. Der ma forudszttes dodis-
begrensning ved dens dannelse, akkurat som tilfeeldet var med asene.
FrinT har (1957, s. 150) stort set samme opfattelse. FLINT omtaler to kame-
typer: dels deltakegler (den omtalte hejderyg pa Long Island ved New
York kaldes en raekke af kames), og dels »normale kames«. Disses vigtigste
karaktertrzek er, at de er skarpt afgrensede sand- og grusbakker, der er
flade pa toppen. Det fremgar ikke ganske klart, om morzned=kkede grus-
bakker kan kaldes »kames¢, men det er den almindelige opfattelse, at man
ved en streng definition af begrebet mé udelade sidanne. Kames ligger ofte
i strog med en vis samlet lzengdeudstrekning, men det er ikke altid tilfzl-
det. De optreeder undertiden med en vis tilknytning til tunneldale og
ase, sidledes at den ydre form bliver det eneste, der skiller kames fra ase.
Kames kan »vokse sammenc til sterre systemer med hedesletteagtig over-
flade. I typiske tilfzelde har der veret gennemlob af smeltevand fra den enc
kame til den anden. Dette viser sig ved, at alle kamesystemets bakker har
nogenlunde samme hejde (topkonstans), og ved, at der kan pivises en
samlet kornstorrelsesvariation fra groft grus i den ene ende af systemet
til finere materiale i den anden. Det heender, at et sidant system slutter
med en ler-plateaubakke (se f. eks. »fladbakkesystemet« NO for Kalund-
borg, V. MiLTHERs 1943).

Kames kan ligge bade i zoner med lengdeudstrakning i ishevaegelsens
retning (P. WoLDSTEDT 1954, 5. 131) og langs israndslinier (WoOLDSTEDT
1954, samt KoNrap RricaTer 1937: »Mittelpommersches Stadiume).
E. M. TopTMaNnN (1957) bruger udtrykket kames om to israndsparallelle
sandbakkesystemer ved Vatnajokulls nordrand; kames forklares her som
»Spaltenfiillungen, von oben hergekommen«. Dette synes at minde om
V. MILTHERS’ brug af ordet i forbindelse med visse bakker i Vestfyn, der
Jigger samlet i israndsparallelle streg (V. MiLTHERs 1940, s. 69). KELD



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kebenhavn, Bd. 15 [1962] 29

MivtHERS har derimod overfor mig hzvdet som sin opfattelse, at man
snarere burde lade »kames« dekke det, V. MiLTHERs kaldte »grus-flad-
bakker« (1948, s. 26, o. {l. st.). KELD MiLTHERS henviste til de fladtoppede
bakker i dalbunden omkring Skanderborg by som det reneste danske
eksempel pad kames. Disse bakker representerer s at sige »lesrevnec
stumper af en hedesletteoverflade. Smeltevandet har lobet over et ded-
isdeekke med huller i, og sand og grus blev da aflejret i disse huller. Bakke-
overfladernes niveau kan lengere nede ad strommen swettes.i forbindelse
med en egentlig hedeslette. '

Pa Fyn findes talrige sand-~ og grusbakker, som ikke har asform. Det er
uvist, hvor mange af dem, der kan kaldes kames i egentlig forstand.
Deres landskabelige betydning er yderst uens, og jeg har derfor pa kortet
givet dem en hel raekke forskellige signaturer i stedet for én. De har uden
tvivl deres plads ikke ét, men mange forskellige steder i billedet af is-
afsmeltningens historie. — Fglgende typer kan — med forbehold — af-
grenses:

1) Endemorznestrog aflagdelt materiale. Se side 12. Disse bak-
ker kan let rummes under definitionen pa kames.

2) »Isrands-kames«. Se side 13. V. MiLTHERS’ vestfynske »kames«
kan rimeligt g4 under dette navn. Kun den ydre form skiller denne type
fra den foregiende. Det bor bemerkes, at den rigelige brug af signaturen
»isrands-kames« pa kortet ikke er ensbetydende med, at man kan bruge
ordet kames om alle de som sidanne betegnede lokaliteter; signaturen
dxkker nermere over »sand- og grusbakker, der ligger i strog parallelt
med isranden¢; man bedes betragte kortet som »forelgbigt« pa dette punkt.

3) Grus-lengdebakker. Saledes vil jeg betegne en type grusbakker,
der is®r findes pa Horne Land og de nerliggende ger og halveer: Helnzes,
Bjorng, Avernake, Korshavn og NV-Arg. Deres vigtigste karakter er de
parallelle lengdeakser, der formentlig reprasenterer isbevagelsesretnin-
gen. Bakkerne kan vare noget asagtige (se f. eks. Halmo ved Are), men
xgte asfenomener, som {f. eks. tilknytning til terrenets lavninger, findes
ikke. Tvertimod er der en tendens til, at de optager morenelandskabets
hojeste partier; saledes er Synneshoj, £ras hojeste punkt, en gruslengde-
bakke. Desuden ligger bakkerne i regellgse grupper. Dannelsesmiden mé
derfor adskille sig noget fra asenes. Kan der blot vere tale om udfyldning
af huller, der er opstiet over opragende partier af dodisens underlag?

4) Asagtige grusbakker. For enkeltheds skyld har disse pa kortet
faet samme signatur som 3), selv om der givetvis er tale om en helt anden
genese. De mest udpregede eksempler pa asagtige grusbakker findes pa
Centralfyn: Digebjerg ved Fjellerup so, Galgebakke ved Espe, Sandholts
Galgebakke, »Bjerget« og Tagerud Bakke ved Norre Saby, m. fl. De optre-
der med tilknytning til ase eller tunneldale. Undertiden ligger de i strog
i forlengelse af hinanden, og de adskiller sig da kun fra ise ved deres
brede, uregelmassige form. Det bedste eksempel herpa er nok det sand- -
strog, der forbinder Galgebakken ved Espe med de fynske Alper. I dette
strog ligger bl. a. den lille »Sandholt as¢, der bestar af bakkerne »Przdike-
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stolen« og »Langebjerg¢, og desuden den allerede omtalte »Sandholts Galge-
bakke«. I tilknytning til sandstreget leber en tunneldalagtig lavning,
Systemet er allerede n®vnt side 15.

De 4sagtige grusbakker har ikke veret specielt bemeaerket i dansk littera-
tur. I de tilfzlde, hvor de ikke er morznedzkkede, svarer de ngje til
‘WoLDsTEDTS kamebegreb (1954, s. 129). '

5) Hatbakkeagtige grusbakker. Denne type er i sin landskabe-
lige optreeden fuldstendig forskellig fra den foregdende. Bakkernes form
og beliggenhed i terrenet er af en siddan art, at det uden et studium af
den indre bygning er umuligt at afgere, om man har at gare med kames
eller med hatformede bakker. (Om disse sidste, se side 60). Ligesom
hatformede bakker ligger disse »kamesc (?) stroet som fremmedlegemer i
landskabet, tilsyneladende uden genetisk forbindelse med underlaget. De
har ogsa hatbakkernes karakteristiske profil: den ringe udstrekning, den
skarpe begrensning og den i forhold til grundfladen store hejde. Det er
dog sjxldent, at de som de langelandske bakker kan indordnes i bestemte
rekker. Den eneste reelle forskel pa de to former er, at shatbakker¢ pr.
definition skal have stejltstdende lag i det indre, hvorimod kames — ogsa
. pr. definition — skal indeholde uforstyrrede lag.

De fleste diskussioner om kames i Danmark har drejet sig om denne
hatbakkelignende type. Dette skyldes naturligvis, at den er s fremtrz-
dende og karakteristisk i landskabet. Som eksempel kan navnes V, Mir-
THERS’ »kames« (1935, s. 76) ved Kyndby og Ejby i Horns herred. Ifslge
A. RoseNKRANTZ (Universitetets ekskursion til Horns herred 1959) skulle
der blandt de normalt uforstyrrede bakker i denne gruppe findes enkelte,
der er forstyrrede. Dette understreger slegtskabet med de-hatformede
bakker. — Et andet fremtredende. eksempel pa hatbakkeagtige kames
er Kulsbjerge ved Vordingborg (Sicurp HANSEN 1961).

De bekendteste eksempler fra Fyn pa hatbakkelignende, ret uforstyr-
rede grusbakker er Skelbanke, @ for Faborg, og bakkerne omkring Stem-
pelbjerg ved Ulbglle (KELD MILTHERS 1959, s. 25 og 49). Horne Lands
bakker er i almindelighed ogsid uforstyrrede, men omkring Dyreborg
finder man ret store dislokationer i gruslagene (KeELp MiLTHERs 1959,
s. 25); netop heromkring optrzder en del former, der i det ydre ligner
hatbakker (f. eks. Knold, Lille og Store Stege).

P4 »Dongs hejplateau« S@ for Kvaerndrup findes nogle sma grusheje,
som V. MADSEN (1902) regnede ind under begrebet »tvarbakker«. Der er
her sikkert tale om hatbakkeagtige »kames«. Det samme galder maske
stveerbakkerne« ved Harslev og Serslev pa Nordfyn. Jeg har ikke selv
studeret disse lokaliteter.

Da der er si mange tvivls- og overgangstilfelde, har jeg foretrukket at
sla »hatformede bakker« og »hatbakkelignende grusbakker« sammen til én
signatur pa kortet. Fremtidige undersegelser ma afgere, i hvilke tilfelde
man kan tale om »kames¢, subsidizert om »hatformede bakkere.

Det ma i denne forbindelse vere pa sin plads at gere opmearksom pa,
at det ofte vil veere »en strid om kejserens skeegy, til hvilken — kunstig —
gruppe man vil regne en bestemt bakke. Problemet hatbakker-kames har
vearet berort af G. WENNBERG (1949, s. 76-77), der kom til det resultat,
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at denne distinktion muligvis var kunstig og i hvert fald uveaesentlig. Det
er dog kun i fa tilfeelde, at man kan sige, at en skelnen mellem to land-
skabstyper betyder sa lidt som her. Saledes synes der allerede at vere
storre principiel forskel pa »asagtige grusbakker« og shatbakkeagtige grus-
bakker¢, end der er pa »hatformede bakker« og »hatbakkeagtige kamese.

6) Grus-fladbakker. Disse omtales forst af V. MILTHERS og Rorpam
1900. Som gode eksempler navntes bakkerne ved Stensbjerg og Kallerup
N@ for Kalundborg. Se ogsa V. MILTHERs 1948, side 26.

Grusfladbakke-signaturen dsekker pa kortet to typer:

a) de i Vissenbjergomridet optredende, oftest lidt uregelmaessige grus-
bakker med plateaubakkeagtigt omrids (se side 38) og

b) de paradigmatiske grusfladbakker, der optreder forskellige steder,
ogs4 uden for Vissenbjergomradet. Disse viser de side 28 nevnte kame-
karakterer: Kornsterrelsen kan vare graderet fra den ene ende af bakken
til den anden, og ogsa andre traek kan rebe, hvilken vej smeltevandet har
lobet. Eksempler er Lykkebjerg ved Brenderup og Hjulbysand ved Ny-
borg. Begge reprasenterer sandsynligvis tidligere stadier af den smelte-
vandsstrem, der senere aflejrede den omgivende hedeslette. Dette sandsyn-
liggeres bade af beliggenheden og af bakkernes almindelige udseende. —
Disse bakker er utvivlsomt typiske kames, men da dette begreb sikkert
kan dzkke ogsi adskillige af de andre fynske former, vil jeg beholde
den szrlige betegnelse »grus-fladbakker«. )

7. Sandbakkekomplekser. Nogle steder findes store, uregelmes-
sige systemer, hvis bakker er opbygget af uforstyrrede sand- og gruslag,
i reglen uden morznedxekke. De enkelte bakketoppe har ingen falles
leengderetning, hvorimod systemet som helhed kan vere orienteret. Et
sadant sandbakkekompleks er f. eks. Alsho banker ved Gelsted, i kan-
ten af Vissenbjergomradet. Kornstorrelses-fald og fald i tophgjderne fra
S mod N angiver her den retning, den aflejrende vandstrem har haft.
Alsbo banker er pa kortet angivet med samme signatur som grus-flad-
bakkerne, da der optreder nogle overgangstyper (se- ovenfor, »6a«.)

Forskellige bakkesystemer, der pa kortet er angivet med andre signa-
turer, viser et vist sleegtskab med »Alsbo banker«. Dette gzlder iser de
fynske Alper og »@rslev-Lunge bjerge¢«. Smeltevandets stremretning er i
disse sidste pa ganske samme made antydet af kornsterrelsesgradering og
tophgjde-fald, i dette tilfzlde fra S@ mod NV. Den storste forskel er, at
Orslev-Lunge bjerge ved de enkelte bakkers fxlles orientering ligner
randmorzener, mens Alsbo banker er ganske orienteringslase. Dette har
veret afgorende for, hvilke signaturer der er anvendt pa kortet, da jeg
er gdet ud fra det standpunkt, at der skal vere tale om et landskabskort,
ikke om et jordbundskort.
~ Som konklusion af kapitlet om »kames og grusbakker« kan fremfores,

at jeg mener, at det vil vaere langt vigtigere for helhedsbilledet at afgore,
til hvilken af de syv grupper man vil regne en bakke, end at afgere, hvor-
vidt bakken er en »egte kamec« eller e¢j. Man kan givetvis finde definitions-
meessigt gode kames indenfor alle syv grupper, men dette synes ikke at
vaere af storre betydning. -

Fremstilling af et landskabskort som det medfolgende er neppe gennem-
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forlig, hvor man ikke kan stotte sig til en grundig gennemgang af terrenet,
sdledes som den er foretaget ved den geologiske kortlegning, Ville man lgse
en lignende opgave for hele landets vedkommende, ville det for det forste
kreve, at den geologiske kortlegning var afsluttet; dernast var man for-
modentlig nodt til at foretage nye undersogelser af mange forhold.

II. Regionalbeskrivelse

Inddeling i regioner. Det fynske landskab er forsegt opdelt i en rekke
regioner, der vises pa oversigtskortet side 33. Disse regioner skulle reprea-
sentere hver sit afsnit i landskabets historie, saledes at greenserne mellem
dem skulle udgeres af vigtige oscillationslinjer eller andre skel af principiel
art, f. eks. grensen for den centralfynske dedis.

Hvert gletscherafsnit har udformet landskabet pa sin egen made. Land-
skaber, der skilles af regionskellene, kan derfor vere meget forskellige. —
Grenserne folger undertiden en morfologisk skillelinie i stedet for en is-
randslinie, hvor disse to ikke falder sammen. For eksempel er bakkerne pa
Helnes snarere beslegtede med det sydfynske landskab (Horne Land m.v.)
end med det vestfynske. Hvis greensen mellem regionerne »Sydfyn¢ og
»Vestfyn« skulle folge en vigtig israndslinie, méatte det nermest blive den,
der lgber fra Svanninge bakker over Illumg til Helnses’ sydligste del. Det
meste af denne halve ville da komme til at hare til »Vestfyn«. Landska-
bets udformning begrunder derimod snarere at lade den hore til »Sydfyns.

Andre grenser, der ikke folger israndslinier, er »Vissenbjergomradetss, og
den linie, der skiller »Centralfyn« fra »Storebaeltsgletscherens omrade«.

Regionernes kronologi. Det kan bestemmes, i hvilken rakkefolge regio-
nernes landskab ma veere dannet, — dels ud fra landskabet selv, dels ud
fra ledeblokkenes vidnesbyrd og dels ud fra Lindg-profilet.

a) Ledeblokke. Efter bem®rkningerne om morznebenkes maegtig-
hed (side 3) synes det klart, at markstenstllinger er de eneste ledeblok-
teellinger, der med sikkerhed kan sige noget om den sidste isstroms blok-
reprasentation. Grusgrave og kystklinter vil oftest ogsa indeholde ®ldre
materiale.

Kun ¢én fynsk egn er gennemarbejdet med markstenstellinger, nemlig
egnen V og NO om Svendborg. (KeLp MILTHERS 1942 0og GUNNAR WENN-
BERG 1949). Disse tellinger viser med stor tydelighed en regional forskel
i bloksammens®tning mellem Centralfyn og de kystnzre omrader.
Denne forskel er efter mit skon det eneste virkelig velunderbyggede re-
sultat, der kan udledes af de hidtil Toretagne ledebloktallinger pa Fyn.

Den sidste is, der overskred Svendborgegnen, ina vere reprasenteret ved
markstenene her. Disse har en sammens®tning med udpraget baltisk
overvagt. Isen har medfert et mindre antal blokke fra Dalarne, men ingen
norske sten. Forholdet mellem norske blokke, dalablokke og baltiske
blokke') var i typiske eksempler: 0:22:78 — 0:33:67 — 0:20:80. —

1) Dette angives herefter med de af KELD MiLTHERs (1942) brugte forkortelser:
n for norske sten, s for dalablokke og @& for gsterspgkvartsporfyrer (baltiske blokke).



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kobenhavn. Bd. 15 [1962] . 33

Fig. 2. Oversigt over regioner og israndslinier.

Regioner: 1 Vissenbjergomriadet. II Centralfyn. IIb Snarup-dedislandskabet.
III Sletten. IV Storebzltsgletscherens omrade (@stfyn). IV b Hindsholm. V. Lange-
) land. VI Sydfyn og gerne. VII Vestfyn. VIII Vends herred.

Signaturer: 1. Granser mellem regionerne. 2. Nogenlunde sikre israndslinier.
3. Hypotetiske israndslinier. 4. Hypotetiske dedis-afsmeltningslinier (i Centralfyn
og ved Raogle). 5. Hypotetiske »fossiles (overskredne) israndsstrog fra N@Q-isen,
pa Centralfyn. - 6. Smeltevandsaflsh fra det vigtige hypotetiske stadium, hvor
beltgletschernes rande 14 ved Munkebo- og Heln®s-Illumg-linierne, mens Central-
fyns dedis strakte sig frem til den forreste af de to safsmeltningsliniers, og Vissen-
bjergomradets dedis endnu var fuldt intakt. 7. Isstremretninger.



34 Per SMED: Studier over den fynske ggruppes glaciale landskabsformer

Denne baltiske is indeholdt endvidere flere brune end rade ostersekvarts-
porfyrer. Typiske forhold mellem rod og brun var: 11:17 — 4:22 — 1:20. .

I grusgrave under mor@neleret i Svendborgegnen fandtes en anden
bloksammensatning. Da denne var temmelig konstant, kan man forment-
lig — trods det navnte forbehold over for grusgravstzllinger — slutte, at
der hovedsagelig ma vzre tale om smeltevandsaflejringer fra én bestemt,
zldre isstrom. Til den samme isstrom kan man henfgre materialet i de fleste
ikke for dybe grusgrave pi Centralfyn, da ledeblokkene her er fordelt pa
lignende méde. Den isstream, der er tale om, ma have daekket Svendborg-
egnen for den baltiske strom; men p& Centralfyn har den tilsyneladende
veret den sidste. Gruslagene karakteriseres af folgende blokfordeling:
a) Norske blokke er ikke almindelige, men dog noget hyppigere end blandt
Svendborgegnens marksten. b) Dalablokke er meget hyppige og udger
i reglen over 509% af de »adle« ledeblokkel). ¢) Syd- og mellemsvenske
sten (kinnediabas, granatamfibolit, skansk basalt) er almindelige. d) Blandt
de baltiske blokke — der ganske vist som regel er i mindretal — dominerer
rede o over brune. Typiske forhold mellem rod og brun ¢ var siledes:
16:8 — 14:6 — 21:18 — 8:1.

Pa grundlag af b) og c) synes det klart, at der ma vzre tale om en
»svenske is, kommet til Fyn fra NO eller . Rod ¢’s hjemsted ligger ast-
ligere, fjernere fra den svenske kyst, end brun ¢’s. Det virker derfor ejen-
dommeligt, at en ssvensk« isstrom skulle kunne medbringe rede ¢ uden
samtidig at medtage et betydeligt sterre antal brune. I virkeligheden ma
det formodes, at kun »venstreflgjede«, egentlige baltiske isstremme kan
medbringe flere rgde end brune ¢ til Danmark fra hjemstedet! Derfor er
der kun én mulig forklaring, nemlig at de rode o stammer fra smeltevandets
eller isens erosion i underliggende morzner med stort indhold af red . —
Indblandingen af rod o er imidlertid et generelt stratigrafisk kendemserke,
hvorved de omtalte gruslag stir i modsztning til Svendborgegnens over-
flademorzne og til en rekke andre tzllinger i Fyns kystegne.

Lengst inde i landet (ved Kvarndrup) tenderer markstensassociatio-
nerne mod den nzvnte »scentralfynske« sammenszining. Med GUNNAR
WENNBERGS tellinger »Lunde« og »Egeskov« er man ndet ind i et omrade,
hvor den baltiske is ikke har veret ; disse tellinger indeholder udelukkende
syd- og mellemsvenske sten. Fa kilometer gst for disse lokaliteter domine-
res markstenene af brun ¢ (KeLD MILTHERS 1942). WENNBERGS tzllinger
20 a og b indtager en mellemstilling. I egnen her omkring findes 4benbart
den baltiske stroms yderste greense. Sammenlign side 46, 50.

Forskellen mellem den »svenske« is og den yngre baltiske strom belyses
forbilledligt af WeNNBERGS to tzllinger ved Frerup, SV for Nyborg. Land-
skabet i dette omrade domineres af meget smukke »terrznstriber¢, der
leber i SO-NV (se kortet). M=gtige grusaflejringer overlejres af 1,5m
moraeneler, pa hvilket det lykkedes WENNBERG at foretage en markstens-
telling. Sammenligning med gruslagene viste:

1) Sidledes betegner KELD MILTHERsS (1942) de ledebloktyper, han lader indgi i
sine strekantdiagrammer«: Red og brun o, visse dalablokke, samt fra Norge rhombe-
porfyr og rhombeporfyrkonglomerat.
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Read Brun " Dala- Norske Syd- og mellem-
] a blokke blokke svenske sten
Frorup, marksten.... 4 27 28 3 0
Frorup, grusgrav..... 12 4 82 0 56

De 3 norske sten i overflademorwenen kan nappe tillegges nogen betyd-
ning; de ma stamme fra opblanding.

De fynske landskabsformer viser, analogt med ledeblokkene, at man kan
skelne mellem en ®ldre »N@-is¢ og en yngre, baltisk strem, der ikke har
deekket Centralfyn. De nermere enkeltheder vil blive omtalt i de falgende
kapitler.

Det ber bemsmrkes, at alle angivelser om andre end disse to isstremme
over Fyn er meget usikre!). Dette gelder sdledes KeELp MiLTHERS’ forsgg
(1942, 1959) pa at indskyde en »dalabaltisk is« imellem N@-isen og den
egentlige baltiske is. Den »dalabaltiske« is skulle have medbragt de rede ¢
til Centralfyn, samt desuden have dannet Sallinge as. Det viser sig imid-
lertid at fere til uholdbare resultater at undlade at anskue det central-
fynske landskab som en enhed (sammenlign side 48 og 63).

Markstenstellinger i de nordligere fynske kystegne foreligger desverre
ikke. Det vil senere (s. 53, 59 og 64) blive omtalt, hvad man evt. kan slutte
af disse egnes grusgravs- og strandstenstzllinger.

Spor, der viser sig i ledeblokfordelingen, af isstremme ®ldre end N@-
isen, har man maske i Vissenbjergomradet. V. MILTHERsS paviste (1932),
at hyppigheden af norske blokke her er langt sterre end i omgivelserne.
Procenten af n nar helt op til 40 i en texlling ved Vissenbjerg by. Det
synes at stemme hermed, at man nzr Vissenbjergomradets sydgrense
finder Fyns eneste zone med direkte nord—sydlig landskabsorientering (fra
Harby s gvre lgb til Tommerupdalen; V. MiLtaers 1940, s. 76). Man
kunne eventuelt slutte heraf, at denne orientering er bevaret, fordi der i
Vissenbjergomradet allerede opstod en udstrakt dedis i det sidste norske
stadium. Denne dadis skulle altsd have heemmet senere isbevaegelser her,
saledes at det norske blokindhold har kunnet heevde sig i grusgravene lige
til i dag.

Det er naturligvis en betingelse for dette, at en norsk isstrom har dekket
Fyn en gang i lebet af sidste istid. Det har vaeret almindeligt at anse noget
sadant for usandsynligt, pd grund af, at Ussings hovedstilstandslinie ‘i
Jylland ved sit forleb synes at indicere, at norske stremme i sidste istid
ikke er ndet leengere sydpd end til Viborgegnen. Rhombeporfyrer m. m.,
der fandtes sydligere, matte da henvises til at stamme fra nastsidste istid
(Saale = Riss).

b) Lindgprofilets vidnesbyrd. Det profil, der fremkom ved ud-
gravningen til dokbassiner pa Linde stilskibsverft ved Odense fjord i
1957—58, var blandt KeLp MiLTHERS’ sidste arbejdsfelter. Efter MiL-
THERS’ dad overgik materialet til A. V. NIELSEN. Det er endnu kun publi-
ceret i form af et foredragsreferat (A. V., NiELSEN 1961), men der er ven-
ligst givet mig tilladelse til at referere nogle oplysninger. Der er tildels tale

1) Lindeprofilets vidnesbyrd naturligvis undtaget.

3%
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om forf.s egne iagttagelser, idet jeg i sommeren 1958 arbejdede som assi-
stent for KELD MILTHERS her; derfor méa det, jeg udleder, delvis sta for
egen regning. Imidlertid forekommer problemet om korrelation mellem
Lindes og landskabets vidnesbyrd mig at vare s& betydningsfuldt, at det
ikke bar forbigas.

Profilets almindelige karakter er omtalt side 3. Den vigtigste iagtta-
gelse i den foreliggende forbindelse ma veare den kronologiske folge af de
isstromme, der har afsat morenebaznkene. Det, der med storst sikkerhed
kan siges herom, er folgende:

1) De overste ca. 6 m morzne domineres af sten med skureretninger
omkring SG—->NV, middelverdi ca, S 45° @ (= »135°%).

2) Herunder fandtes en meget skarp grense mod en ca. 1 m tyk morazne,
hvis sten gennemgéende var skuret i retningen N—S (»0°«, en »meridianisc).

3) Under denne, dbenbart norske, morzne sis en benk med sten skurede
direkte -V,

Det synes givet, at den overste mor@ne med skureretningen S 45° @
er afsat af den samme baltiske strom, som har skabt sterrenstriberne« i
omegnen (sml. s .6 og 53). Det er sandsynligt, at det ogsi er denne strom,
der har preget Svendborgegnens marksten. I begge tilfzlde kan det nemlig
vises, at den yngste baltiske strom efterfolger N@-isen (sml. s. 32 og 19).

Hvis det er rigtigt, at der i Vissenbjergomradet findes spor efter en norsk
strom fra sidste istid, vil det vaere ngdvendigt at antage, at der er tale om
den samme, som har sat sig spor pa Linde. I Lindsprofilets dybeste lag
fandtes nogle treestumper, gytje m. m. KeELp MILTHERS mente, at den pa
dette materiale udferte pollenanalyse sandsynliggjorde, at det stammede
fra sidste interglacialtid. Hvis dette er rigtigt, bekrefter det, at den
norske strom er fra sidste istid, — trods den Ussingske israndslinies
vidnesbyrd.

Der var ikke pa Linde sa sikre spor af N@-isen som af den norske strom
og den unge baltiske strom. Forf. iagttog dog i et vist niveau, omkring 2 m
over grensen mellem N-morznen og S¢J-morznen, nogle sten med skure-
retninger mellem N 30° @ og N 70° ¢. Ved n@rmere undersogelse viste
det sig, at der i virkeligheden var tale om et ca. 1,5 m tykt lag, der udeluk-
kende indeholdt N@-skurede sten — selv om disse var ret fi. Hvis denne
iagttagelse viser sig at bekreaftes af de svrige medarbejderes observationer,
kan der vzre tale om en selvstendig morenebaenk, afsat af N@-isen, —
N@-isen viser sig da at vere yngre end den norske strem, men zldre end
den yngste baltiske strem. Dette stemmer med terrenets vidnesbyrd,
men forholdene er dog Abenbart lidt mere komplicerede end som sa.
Den overste »6 m megtige moraene med S@-skuresten« kan ikke opfattes
‘som en enhed, hvis iagttagelsen bekrazftes. Den ma deles i tre: nederst en
S@-is-morzne, derover N@-is-morznen, og gverst atter en S@-is-morzne.
N@-isen folger altsa ikke direkte efter den norske strem; en kraftig baltisk
(sydestlig) strem skal skydes ind mellem dem.

Spor af denne eventuelle ®ldre S@-strom bar lettest kunne findes i grus-
grave eller andre profiler pa Centralfyn, analogt med den méade, hvorpa
N@-isens spor findes i egnen omkring Svendborg.
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I den regionale beskrivelse vil det vare naturligst at begynde med de
stratigrafisk ®ldste omrader og slutte med de yngste. Centralfyn er givet-
vis, ifolge det anforte, ®ldre end kystomraderne, og der er — som sagt —
en mulighed for, at de allereldste spor findes i Vissenbjergomradet. Dette
omrade vil derfor blive omtalt forst, og Centralfyn som nr. 2. Med hensyn
til de enkelte kystomréaders raekkefelge vil det derimod for sammenhangens
skyld vazre nodvendigt at bryde kronologien; herom senere. -

Vissenbjergomrddet.
(fig. 2, region I)

Med den navnte tydning far denne region en serlig betydning ved
at veere den forste faste koerne, som senere ishevagelser har grupperet sig
om og stottet sig til. Landskabeligt er omradet yderst seerpraget, og det er,
hovedsagelig ved V. MiLTHERS’ undersogelser (1940) blevet et klassisk
omréde for studiet af »dedisformer.

De vasentligste karakteriserende ejendommeligheder ved regionen er
folgende:

1) Terrznet er mere eller mindre steerkt kuperet, omgivelserne er fladere
(Vestfyn undtaget).

2) De enkelte bakker mangler i de allerfleste tilfzelde en orienterings-.
retning. Retningselementer som terrenstriber, drumlins, ase og tunneldale
mangler fuldstendig, eller er ganske underordnede og utydelige. Ogsa
typiske randmorzner mangler.

3) Bakkerne er for det meste ret store. Overfladen mellem de storre

former er den typiske, uregelmassige »bolgede bundmoranes.
" 4) Bakketyperne i omradet er karakteristiske, og er sjzldne udenfor det.
De sikaldte »issolerplateauers, ogsd kaldet »plateaubakker« eller »flad-
bakker¢, er den vigtigste type. Den er behandlet af V. MiLTHERs (1940,
s. 18 1.), hvorfra nogle vigtige enkeltheder skal citeres, i sammenhang
med visse betragtninger, der er mine egne:

Plateaubakker har jevn overflade, skarp begrensningsskrent og rund-
agtigt omrids. Deres overflade bestiar af uforstyrret lejret, lagdelt ler
(»issoler«), der ved hjzlp af varv m,. fl. trek kan kendes som smeltevands-
ler. Undertiden bestar dog den ene ende af fladen af fint sand; i sa fald
kan man slutte, at hovedtillosbet er kommet fra denne side. Eksempler
herpé er plateauerne ved Basselund, Ornebjerg, Skovstrup m. fl. steder. —
Bakkeoverfladen er undertiden skri, men om dette trek viser noget om,
hvor til- og afleb har veeret at finde, er uvist.

Det er klart, at disse aflejringer, der ligger meget hejere end omgivel-
serne, ma vere afsat i sobassiner, hvis begraensning udgjordes af isen,
der naturligvis ma have veret ded pa dette tidspunkt. Man ma formode, at
dedisstadiet har haft en vis varighed, idet det ma have taget nogen tid
at i dannet bassinerne, der undertiden har et tveermal pi flere km. —
Tilsvarende former findes ikke i det centralfynske, nordest-orienterede
omrade, pa trods af, at ogsd dette ma antages at have gennemgiet et
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samlet dedisstadium. Plateaubakker i storre antal findes altid kun i til-
knytning til orienteringslese omrader; denne erfaring gelder ogsi andre
steder i landet.

Det er et bemeerkelsesveerdigt faktum, at bakkeformen som helhed ikke
er skabt af de lagdelte aflejringer. Disse optager sjeldent mere end de
overste 2-5 m af bakken; resten er gerne moraneler. Hvorledes dette
fenomen skal forklares, er uvist; men i sammenhe®ng hermed skal det
utvivlsomt ses, at man kender plateaubakker, hvor de lagdelte aflejringer
kun udfylder en del af fladen (f. eks. Alunds hej S for Arup), samt plateau-
bakkeagtige former, hvis overflade udelukkende bestir af morzneler
(Vibensbjerg ved Skovsgarde).

Sand- og grusbakker. Foruden plateaubakkerne findes i Vissenbjergom-
radet en stor mengde mere eller mindre hejt opragende sand- og grus-
bakker, der ligger enkeltvis eller i komplekser, men altid mangler fzxlles
orienteringsretning. Blandt disse findes Fyns hojeste toppe: Frebjerg
bavnehgj, Brendholt bjerg, Dyrets banke. Bakkeformerne kan vaere
temmelig voldsomme og stejle; siledes hever Brzndholt bjerg sig over
scentrallavningen« (se kortet) med en hgjdeforskel pa 65 m, og ved Fro-
bjerg bankers nordside falder terreenet 70 m pa fa& hundrede m. Disse
heje bakker ma naturligt betragtes som omradets ®ldste, forst og frem-
mest fordi de lavere liggende lerplateauer ofte stotter sig til dem som
konsoller (se f.eks. Stenkistebjerg — Vwden, og bakkerne ved Assen-
bolle), men ogsa fordi enhver af Vissenbjergomradets bakker forudsatter
isdekke, der nar op til bakkens storste hojde, for sin dannelse. Nar ded-
isen bliver lavere ved afsmeltning, kan de heje bakker ikke mere dannes.

Bakker med ner samme tophgjde synes ofte at vere beslegtede i form
og indhold. Det kan eksempelvis neevnes, at der i reglen ikke er stor forskel
pa hejden af plateaubakker, der ligger i nerheden af hinanden. Det er
sandsynligt, at bakkeudformningen er foregiet under indflydelse af et
fzlles grundvandsspejl i isen. P4 samme made kan der sikkert pavises et
slegtskab mellem de hgje grusbakker indbyrdes. V. MIiLTHERS angiver
flere steder, at de indeholder moranegrusagtige indslag, eller partier med
veltede sand- og gruslag. Forf. har i en grusgrav i Brendholt bjerg iagt-
taget lodrette lag, der var gennemsat af spring, pA en made; der mindede
om forholdene i de langelandske »hatformede bakker« Sadanne faeno-
mener vidner om mere eller mindre voldsomme begivenheder under dan-
nelsen. I denne henseende kan de hgje bakker opfattes som plateau-
bakkernes diametrale modsatning. P4 kortet er de vigtigste bakker, der
synes at hore til den hoje type, fremhavet med en sewrlig signatur (»top-
hakkerq).

Andre steder findes sand- og grusbakker, der i det ydre (f. eks. pa et
kurvekort) ikke er lette at skelne fra ler-plateaubakker. Overfladen er dog
for det meste ikke helt si plan som disses. Gode eksempler er Ormehoj,
S for Arup, og det plateau, hvorpa Vissenbjerg by ligger. Man vil af med-
folgende kort kunne se, at disse bakker indgar i de samme storre bakke-
grupper som ler-plateauerne og optrazder pAd samme méade i forhold til
det omgivende terreen. Det ma heraf kunne sluttes, at de to typer er be-
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slegtede. Hertil kan fgjes de tilfeelde, hvor »plateaufladen« bestar af
mor&neler.

»Topbakkerne« ligger undertiden i grupper oven pa de plateauagtige
bakker. Derved fremkommer et sterkt kuperet, uoverskueligt terren,
séledes f. eks. N for Tommerup stationsby (omkring »Bjerget« og »Dyrets
banke«). Nedenfor Frobjerg bankers hgjeste parti -findes en konsolagtig
dannelse, der antyder, at det samme princip her gar igen.

Plateauet omkring Vissenbjerg by opfattes af V. MiLTHERs (1940) som
ven art hedeslette«. Materialet er meget groft, stedvis morenegrusagtigt.
Fyns nesthojeste punkt (129 m) findes i et hjerne af fladen. Efter det
ovenfor nevnte om bakkernes aldersforhold ma man derfor antage, at
plateauet er en af de ®ldste former i omradet. Det er n®ppe nogen til-
feeldighed, at der er et indholdsmassigt slegtskab mellem fladen og de
hgje »topbakker« (jfr. ovenfor).

Det er pa nuvarende tidspunkt ikke muligt at give en narmere forkla-
ring pa en hel del af de omtalte forhold. Det formmeessige slegtskab mel-
lem lerplateauerne og de ovrige plateauagtige bakker virker iser ejen-
dommeligt. Det er imidlertid ikke uden betydning at fremh=ve disse trzk,
fordi de understreger, hvor stor morfologisk forskel der er pa Vissenbjerg-
omradet og de ovrige fynske egne.

Regional differentiering. Vissenbjergomradet er ikke blot et tilfeeldigt
afgreenset areal, men en organisk enhed. Dette sandsynliggores allerede ved
det afrundede omrids, og en mangde trek viser det yderligere. Heraf skal
fremhaeves:

-a) Der ma have veret dedis her, efter at isen til alle sider omkring var
smeltet bort. Dette ses af, at smeltevandsafleb radierer til alle sider ud
over omegnen, samtidig med at man intetsteds har spor af smeltevand,
der fra omgivelsernes is er lebet ind over Vissenbjergomridet. Folgende
aflgb ses pa kortet:

Mod vest: Breendeas senglaciale erosionsdal.
De talrige sma »fossile« tilleb til Pugemallea.
Tilleb fra nord til Harby hedeslette.

Mod S@: Tillobet til den lille hedeslette ved Narup.
Hedesletten ved Tommerup Made.
Hedesletten ved Brendekilde.

Mod nord: Tilleb fra S@ til hedesletten omkring Stora. (V. MILTHERS
1940). : :

Et sted ved Stavids a4 ses en lavtliggende terrasse, der
kunne tyde pa, at temmelig store vandmangder har
passeret denne & i senglacial tid. Det er i virkeligheden
mere sandsynligt, at dette vand kom fra Vissenbjerg-
omradets dodis end fra Slettegletscheren, da terrassen
ligger sa lavt, at der ikke er nogen mulighed for aflsb
mod V eller NV, men kun mod @ ad Stavids 4s nuverende
dal.
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* b) Omradet danner det ene af Fyns store hejdepartier, og sens hoved-
vandskel gar igennem det. Noget lignende gazlder iovrigt alle tilsvarende
omrader i landet.

. ¢) De forskellige terreentyper optreder ikke tilfeldigt fordelt inden
for omridet. Yderst ligger en forlandszone med smakuperet terren, kun
hist og her afbrudt af sterre, krydsende bakkestrog. Inden for denne
ligger den brede, ringformede eller snarere trekantede zone, hvor de store
bakker findes. Denne zone er, ogsi hvad bakkernes mellemrum angar,
det hojest liggende landskab i omradet; i den ligger et nasten ringformet
vandskel. Forlandszonen afvandes i nutiden til alle sider, landet inden
for bakkerne kun til Brende&, der i en pragtfuld, dyb erosionsdal bryder
igennem bakkeringen mod vest. — I de ydre dele af denne bakkering har
dedisen ligget leengst og veeret tykkest. Dette fremgar af, at den inden for
bakkeringen liggende, lave, flade centrallavning (50 m o. h.) i dedisens
slutstadium (i hvert fald delvis) har veret opfyldt af en stor smelte-
vandssg, der har haft tilleb fra alle sider og endelig har faet afleb mod
vest ved Brandeidalens opstden. I denne sg er det lavtliggende ler ved
Skalbjerg afsat. Dette billede bekr=ftes af, at der i de plateaubakker, der
ligger ner centrallavningen, findes aftapningsslugter, der lgber ind imod
denne. PA de lerplateaubakker, hvis overflade delvis bestdr af sand,
vender sandpartierne neasten altid bort fra centrallavningen. (V. MiL-
THERS 1940).

d) Vissenbjergomradets graenser er ofte meget skarpe og veldefinerede.
Dette geelder iser greensen mod region II, »Centralfyne, hvor det sterkt
smakuperede Vissenbjerglandskab pa f4 hundrede m gar over i den jeevne
moreneflade omkring Odense 4. Gransen folges her ogsia af en tydelig
terreenskrent. Det kan pavises, at dedisens graense i lang tid har ligget
netop ved denne linie, idet en rekke ekstramarginale afleb begynder ved
den (se fig. 2).

Grznsen kan ogsa vere udformet pa anden made. Det forekommer mig
sdledes, at de morznebakker, hvorpa Barlgse og Gelsted kirker ligger, kan
vere dannet pa overgangen mellem Vissenbjergdedisen og et vist stadium
af den levende lillebzltsgletscher. Der er et fzlles praeg over disse bakker,
og de indgar ikke i nogen af de egentlige israndparallelle linier i egnen. —
Vissenbjergomradets grense ligger i hvert fald i nerheden af dem.

Lokale orienteringssystemer. Hist og her findes i randen af Vissenbjerg-
omradet nogle orienteringssystemer, der dog sjzldent er dominerende i
i landskabet. De er interessante, fordi de méaske kan szttes i forbindelse
med omradets alder. Det nord-syd-giende system ved omradets sydest-
kant, og dets eventuelle betydning, er omtalt. Ejendommeligt er ogsa
det langstrakte system, der gar fra Bavnedams bakke ved Odense over
Ravnebjerg. Vissenbjerg, Gribsvad og Rold til Fjelsted. Systemet er
randmoraznelignende, iser omkring Fjelsted og Rold, hvor der findes
parallelle bakkekader og forekomster af groft grus og store sten. Ostligere
bliver preget mere regellgst, men zonen kan tydeligt kendes fra omgivel-
serne. Der er her neppe tale om egentlige randmoranebakker; det ser ud,
som om formen er gjort ukendelig af dedisens ommodellerende virkning.
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Det ma vist siges at vere det rimeligste med V. MiLTHERS (1940, s. 33, 42)
at tyde systemet som et israndsstrog, skudt op fra nordsiden. I landskabet
nord for optreder der nogle tunneldalagtige smadale med retningen NN@-
SSV, stilende hen imod strgget. Parallelt med disse gir nogle pa det
geologiske kort meget tydelige, smalle strog af sand og grus, der ikke har
nogen tilknytning til landskabsformen. I sammenh®ng med det ovrige
vil jeg foretrmkke at tyde disse grusstrgg som en art tunneldale eller
lignende spor efter subglaciale vandstremme. Med hensyn til hele syste-
mets alder ma man hovedsagelig overveje to muligheder: Er der tale om
~en sidemorzne til den fra @S@ kommende Slette-gletscher (ses. 53), eller er
stroget skabt af en virkelig N@-is? Jeg anser den sidste mulighed for at
vare den sandsynligste, eftersom det forekommer mig, at de skarpe 90°-
knzk mellem Langeso-systemets tunneldale og de her n@vnte smadale
og grusstrog ikke taler for, at de er dannet af samme isstrom. Jaevne over-
gange mellem de to retninger savnes.

Med hensyn til ledeblokke (bortset fra de navnte norske) er Vissen-

bjergomradet nogenlunde i overensstemmelse med region II »Centralfyne.
Det er derfor nerliggende at antage, at N@-isen har dekket ogsd dette
omrade som sidste isstrem; der har dog muligvis veret tale om en svaekket
N©@-is, da man ser, at der mangler en fortsettelse af »de fynske Alper«
foran Vissenbjergomradet. '
. Det er nevnt, at der er en mulighed for, at Vissenbjergomridet har
eksisteret som dedisomrade helt tilbage fra den norske stroms tid. Det
synes naturligt, at et omrade med dedis har kunnet stabiliseres ved at
overskrides af en senere isstrom, idet denne har kunnet hobe en mengde
materiale op pa den dede is’ overflade (méaske ligefrem et bundmorene-
dakke); dette vil kunne heemme afsmeltningen. Maske er det ligefrem
nodvendigt at tenke sig en proces af denne karakter for at forklare, at
den levende is pa alle sider af Vissenbjergomradet er smeltet hurtigere
vaek end dedisen her. :

Det centralfynske omrdde
(fig. 2, region II)

udskilles naturligt fra Vissenbjergomridet som en swrlig region. Det er
formmassigt meget nermere beslegtet med kystomraderne, forst og
fremmest ved, at orienteret landskab (4se, tunneldale og terrwenstriber)
dominerer. Siddanne former var som n=zvnt Vissenbjergomradet ganske
fremmede. Grenselinien mellem »Centralfyn« og »Vissenbjergomradet« er
ogséa langt skarpere end f. eks. greensen mod region III eller IV (se fig. 2).

Det er omtalt, at den vigtigste grund til, at man ma stille Centralfyn i
modsetning til kystomraderne, er, at bade ledeblokke, terrznstriber,
ise og tunneldale henviser til, at omridet sidst har veret overskredet af
en is med hovedstromretningen N@—SV, mens kystegnene preges af den
yngre, baltiske strom.

S. A. ANDERSEN har fremfort (1933, s. 182, 185), at den nordostlige
stromretning kunne tydes som en lokal centralfynsk ombgjning af store-
bzltsgletscheren. Denne teori kan begrundes 1) ved, at det ikke er let at
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opdage storebzltsgletscherstremmens graense i terrenet, og 2) ved, at
Hojbyasene lengst mod N bejer af i ostlig retning; dalseenkningen om-
kring dem kan da tilsyneladende folges i en jeevn bue over til Ronninge-
Refsvindinge-dalen. Asen ved Davinde kan opfattes som Hajbyasenes
fortsettelse (S. A. ANDERSEN 1929). En tilsvarende dalbue (fra Ferritslev
til Mare) findes i fortsmttelse af senkningen omkring Arslev-dsene.
3) Ledeblokargumentet for, at Centralfyn-isen var principielt forskellig
fra »Sletten«s sidste is, er maske ret svagt. Se herom under »Sletteng, s. 53.

Over for S. A. ANDERSENS tydning bliver det vigtigt at fremheweve,
hvad et studium. af forholdene ved gransen mellem Centralfyn og store-
beeltsomradet viser.

Centralfyns nordestgreense. Terrenstriberne i omradet S@ for Arslev-
asene synes ikke noget sted at vise ja&vn overgang mellem sydsgstlig og
nordestlig orienteringsretning. Tvartimod holder de centralfynske
sstriber« N@-retningen, til de brat afskeres af de vinkelret herpa forle-
bende S@-striber, der er dannet af den baltiske is. Dette er tilfzldet selv
sa langt mod syd som pa Dongs hejplateau, hvad det ikke burde vere,
hvis N@-retningen var en ombojning af den baltiske strem. Yderligere gar
N@-retningen tydeligt nok igen i de som »fossile tunneldale« beskrevne
moselavninger omkring Langeskov, inde i det baltiske omrade, hvor de
overskerer terrenets sydeststrygende orienteringslinier vinkelret. — Lig-
nende overskaringer findes i det af dale staxrkt gennemsatte landskab
inden for kysten mellem Nyborg og Svendborg. Her kan udskilles to
hoveddalretninger, hvoraf den ene svarer til N@-orienteringen pa Dongs
hejplateau, den anden til terrenstriberne ved Frorup m. fl. st.,, samt
til Hesselagerstenens skurestriber. — Det synes, som om N@-retningen
gar mere i NN@, jo lengere man kommer sydpi. Dette modsiger yder-
ligere tanken om en ombgjning.

Terrenstribernes retning skifter pludselig, efter en linie, der ikke er
vanskelig at trekke pa et kort. Denne linie er brugt som Centralfyns
N@-grense. Hajby- og Arslev-asene holder op netop ved den. Det nord-
gststrygende tunneldalsystem ved Lykkesholm krydser uanizgtet linien
(det' ma sandsynligvis have varet udstebt med dedis), men lengere mod
NV opferer dalsystemerne sig pa en meget sigende made forskelligt pa
dens to sider. Dette fenomen fortjener at omtales nermere:

Odenseadalen er Fyns vigtigste dalsystem. Herved skal forstis
strekningen fra Ulvebak til mundingen, idet dens gvre lob ikke folges
af nogen egentlig dal. Dalen er udpraget N@-strygende og ligger pa det
laveste sted af en — ligeledes N@-strygende — bred lavning, der i virke-
ligheden er gennemgaende fra Odense fjord til Helnzsbugten, kun af-
brudt af Synebjergbuen. Lavningen deler saledes nesten gen i to halvdele.
En havstigning pa 20 m ville de fleste steder ikke forrykke Fyns kyst-
linie ret mange km, men Odense fjord ville sende en lang arm ind langs
den til foden af Synebjergbuen; en landforbindelse pa 4 km’s bredde ville
her skille den fra en fjord langs Harby a’s dal.

Odenseadalen folger pa den strzkning, hvor den ligger i det central-
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fynske omrade, den faste, nordestlige orienteringsretning. Hvor dalen’
overskrider greensen mellem landskab med N@- og S@-orientering (ved
Dalum), begynder den at slingre. Den seger nu sa vidt muligt at folge
landskabets S@-strygende terrenstriberetning. Derfor fremkommer der
ved Asum et knzk pi nwmsten 180° pa alsbet (se kortet og fig. 1). Lind-
ved 4 opforer sig pa ganske samme made, endda endnu mere udpreaeget.
I fortsxttelse af Odenseddalen ligger Odense fjords brede, flade lavning, I
fjordens bund er nedskaret en dyb rende, hvis slingrende forleb viser
ganske de samme trek som adalen fra Dalum til fjorden. — Det er,
som om den baltiske isstrom har segt at tvere de pa stedet givne dalsy-
stemer ud; det er dog kun delvis lykkedes.

Ud fra alle disse landskabstrak kan der neppe vere tvivl om nordest-
isens karakter af en selvstendig isstrom, hvis landskabsudformning var
uafhengig af den baltiske stroms.

»Centralfyn«s grenselinie mod N@ er parallel med de NO@ herfor fore-
kommende »terrenstriber« og dale, der antyder den baltiske isstroms
bevagelsesretning. Dette ma ved forste sjekast undre, thi skal linien blot
omtrentlig veere den graense, den baltiske gletscher ndede ind til, m& man
forestille sig bevagelsen i denne ga parallelt med randen. Dette kan kun
lade sig gore ved ydre tvang; gletscheren ma have stottet sig til noget,
d.v.s. til en dodis pa Centralfyn. Det er endvidere tydeligt, at
granselinien ikke representerer en fri isrand med afleb fra storebelts-
omréadet ind over Centralfyn (se side 46). Derfor tvinges man til at antage,
at der er tale om en landskabsskillelinie, der er opstaet midt i isen —
altsd med dedis pA sydvestsiden. Kystomriddet med - S@-orientering
afskarer den centralfynske isblok fra sit firnomriade. Hvis der har eksi-
steret is pA Centralfyn samtidig med, at den baltiske strem har veret
bredt ud over Odenseegnen, kan der-derfor kun vere tale om dedis. —
Orienteringen af tunneldale, terrenstriber m.v. vest for Qdense fjord
antyder, at »Sletten« skal opfattes som en fortsmttelse af det egentlige
storebaltsomrade. Isen fra S@ er Abenbart ndet helt herop; men hvordan
kan dette tenkes, nar den dog ikke ndede ind over Centralfyn — hvis
ikke der her har ligget et dodisdexekke af en vis meegtighed og sperret
vejen for den levende is? ’

Centralfyns sydveslgreense er pafaldende forskellig fra N@-graensen. Den
udgores af et valdigt system af bakkebuer: Egebjerg bakker, de fynske
Alper, Svanninge bakker, Synebjergbuen. Hele dette system ma i mange
henseender opfattes som en enhed, trods de tidligere nevnte opbygnings-
massige forskelle. Landskabet pa de to sider af systemet har forskellig
orientering. De dominerende typer af smabakker er andre syd for bakke-
buerne end nord for. Syd for buerne begynder der at optrede ledeblok-
associationer, der domineres af baltiske blokke, is@er blandt markstenene. .
— Som eksempel pa formforskelligheden kan naevnes den bratte afbry-
delse af Odenseddalsystemet, de tilknyttede ase m.v. indbefattet, ved
Synebjergbuen. (Det er nevnt, at selve det brede, lave strog omkring
Odense a fortszetter i omformet tilstand SV for bakkebuen).

Skellet ved bakkesystemerne er dbenbart bade markant udformet og
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‘af stor geologisk betydning. Man kan dog heller ikke i dette tilfzlde tale
om et egentligt system af israndslinier. Dette fremgar af, at der har fundet
smeltevandsafleb sted i begge retninger over skellet. Bakkesystemerne
kan opfattes som »randmorznelandskaber« (se s. 14), men forskellige
traek viser, at nogle af dem er skudt op fra nordsiden, andre fra sydsiden.
De fynske Alper angiver saledes ved deres form, at de skal tydes i sam-
menhzng med det centralfynske landskab (sml s. 15: Inderlavningen ved
Arreskov sg, 4s- og kamestroget fra Galgebakke til Trentemgller, samt
bakkebuernes konkavitet mod N@); Synebjergbuen viser derimod ved
sin udpreegede konkavitet til den modsatte side, og de SV herfor liggende
»Stamm- und Zweigbecken«l)-agtige lavninger, tilknytning til-lillebzlts-
gletscheren. (Sml. WENNBERG 1949, s. 61). Endelig kreever overfladelagene
i de fynske Alper tilstedeverelsen af ret meegtig is pa begge sider for at
kunne aflejres. Saledes bliver man efterhdnden sikker pa, at der —
snarere end et simpelt, fra NG opskudt system af randmorzner — er

tale om en grensezone mellem lillebzltsgletscheren og den centralfynske.

is. Bakkerne er altsi dannet interlobalt (KeLp MILTHERS 1942, s. 90 £.).

- Forklaringen pd, at denne grensezone er si bakkefyldt, mens granse-
zonen mod storebzltsomradet har sa f4 bakker, ligger formentlig i, at
nordestisen har vazret aktivt opskydende i hvert fald under de forste
stadier af dannelsen. Storebaltsgletscheren har ikke haft mulighed for at
vzre dette, netop fordi bevaegelsesretningen kom til at gi pa langs ad
grensen imod dedisen. :

Den centralfynske dedis’ afsmeltningshistorie. Bolget bundmor®ne er —
som tidligere omtalt — en almindelig landskabsform pa Centralfyn.
Det smakuperede landskab findes dog langtfra over hele regionen. Mest
typisk optrader det i de vestlige og sydostlige dele; ind imellem findes
partier med mere jevn overflade, iseer omkring Odenseadalen, hvor man
treeffer fuldstendig »rene« mormneflader, svarende til forholdene f. eks.
pa »Sletten« (se G/K-liniens forlesb pa kortet).

G/K-liniens centralfynske afsnit har en serlig veerdi ved, at den pa et
vist tidspunkt ma have vearet en art »israndslinie¢, &benbart med tilbage-
bleven dedis pi K-siden og nogenlunde isfrit land pa G-siden. En hel
rekke ekstramarginale afleb tager nemlig deres begyndelse omtrent ved
linien, og smeltevandet herfra stremmede mod N og N@ til Odense fjord.
Denne aflgbsretning viser en udprzget mangel pa logik, nar den sam-
menholdes med den paviste isfremstedsretning fra NG, iser da der i
smeltevandets forleb intet spor kan findes af en sperrende isrand i dette
verdenshjorne. (V. MiLtHERs 1928). Dette bliver yderligere et vigtigt
argument for antagelsen af et stadium, hvor hele den centralfynske is har
ligget ded pa én gang. '

Det vigtigste ekstramarginale aflgb, der starter ved G/K-linien, er
terrasserne i Odenseddalen. Dernest ber den brede, sandfyldte lavning
ved Vejle nevnes. Tilleb til denne kommer bl. a. fra nogle smi dale

1) P. WoLpsTEDT 1954 m.m. — Disse hegreber dekker over hulformer, skabt af
isens erosion; »Stammbecken« svarer til inderlavninger, »Zweigbecken« er mindre
lavninger, der i reglen spreder sig fingerformet ud fra et »Stammbecken«
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ved Radby og Nr. Seby sg. — Det ma ogsa bemarkes, at de ekstramar-
ginale tillsb til lavningen omkring Arslev-asene alle kommer fra syd-
siden, Vandet er her lghet videre i nordestlig retning, altsi modsat den
formodede stromretning i asene. Dette forklares let ved, at der har ligget
dodis tilbage pa K-siden af G/K-linien, mens G-siden har veret isfri.
Laengere nede ad strommen har smeltevandet udformet den smukke
erosionsdal ved Rolfsted og Ferritslev, i hvis bund man finder sen-
glacialt sand. -

Pa fig. 2 er alle de nevnte afleb fra G/K-linien markeret, i forbindelse
med en del andre smeltevandsaflgb, som jeg mener, ma vare samtidige
med disse. :

I egnen omkring Gislev og Lykkesholm har de ekstramarginale afleb
retning fra storebeltsomradet ind over Centralfyn; derfor ma storebeelts-
gletscheren have veret den sidste tilbageliggende is i denne egn. Den
store, op til 1 km brede smeltevandsdal fra Gislev mod vest langs Sal-
linge & til Ringe udger sammen med »Fjellerup hedeslette« et vidnesbyrd
om si store, gstfra kommende vandmeaengder, at der kun kan vare -tale
om et aflob fra storebzltsgletscheren. Szerlig tydeligt bliver dette, nar
man bemeerker, at terrasserne i dalen begynder i ca. 80 m’s hojde ved
Gislev. Ingen anden smeltevandsdal p4 Fyn af tilnermelsesvis denne
storrelse har et s& hojtliggende begyndelsespunkt. Der ma have eksisteret
en effektiv speerring af aflebsvejen til baltet. I nutiden afvandes dalen
mod @ af Kongshej 4, der har et ret stort fald.

Odenseddalens mellemstykke med de smukt udviklede terrasser kan
i storrelse sammenlignes med den her omtalte dal; men det forklares ved,
at den i afsmeltningstiden har haft den allerstorste del af den centralfynske
dadis til opland, hvortil kom ikke uvasentlige tillab fra Vissenbjergom-
radet. Gislev-Sallingeddalen ligger slet ikke pi en siadan made i land-
skabet; det opland, den kan have haft i daedisomradet, er ganske lille.

" Vest for Hillerslev, mellem Ringe og Faborg, findes et par markerede
erosionsdale, der med retningen S@-NV overskerer det omtalte grus-
strog fra Galgebakke til Trentemsgller. Deres tilstedeverelse synes at an-
tyde, at der har eksisteret is i leengere tid S@ end NV for grusstroget.
Alle smeltevandsafleb i denne egn sgger igvrigt ogsd mod V eller NV,
ned mod Odense 4. I overensstemmelse hermed har jeg trukket den pa
fig. 2 viste bageste »afsmeltningslinie¢, der skulle repraesentere et senere
stadium af dgdisens forsvinden fra Centralfyn. — Jeg har ladet linien
dreje skarpt mod N forbi Ringe. Denne del af forlebet er usikker, men kan
maske begrundes ved, at der pia det geologiske kort her ses seks—syv
sma sandomrider pa rekke, det nordligste ved Faldmose banke i Arslev-
asene, det sydligste ved Iskzlderbakke ved Kvarndrup. Ved at trakke
linien siledes opnar man desuden, at der fremkommer en zone, i hvilken
dodisen har »dbnet sig«. Denne zone stryger i NV-S@, ned imod Stenstrup-
isspen; herved antydes, at dennes opstden kunne veare det sidste led i
en sadan »abningsprocese.

Som slutresultat kommer man til, at isen har ligget lengst i de sydlige
(og maske sydostlige) dele af det centralfynske omrade. I disse egne er
terrenet ogsa mest dedispreget (se side 51). -
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Det vil vere naturligt i fortszttelse heraf at sperge: Hvorledes var
tidsforholdet mellem den centralfynske dedis’ afsmeltning og afsmelt-
ningen i omgivelserne (Fyns kystomrader)? Dette sporgsmal kan be-
svares ved at se pd, hvor der findes spor af frie smeltevandsafleb fra
Centralfyn ud over dele af omgivelserne, og hvor der findes det omvendte:
spor af ekstramarginale afleb fra omgivelsernes is ind over dele af Central-
fyn.

Aflgb fra Centralfyn ud over omgivelserne findes falgende steder:
1) mod V: Flere afleb til Harby hedeslette. Det vigtigste af disse folger
Spangebaks lavning N om de fynske Alpers nordligste parti. 2) mod N@:
De smeltevandsdale, i hvilke nu Odense &, Lindved &, Vejrup 4 og Vin-
dinge & leber. Af disse aflebs eksistens kan man slutte, at en vasent-
lig del af den centralfynske dedis mi have eksisteret lzengere end isen V
for Synebjergbuen, og lengere end S@-isen omkring Odense, Asum og
Ferritslev.

Ekstramarginale afleb fra omgivelsernes is ind over dele af Centralfyn
findes tre steder: 1) gennem dalen ved Gislev (se .ovenfor), 2) i det syd-
gstlige hjerne af Stenstrup-isseen (sml. s. 50), 3) ved Kegleholm og Silke4
N@ for Faborg (V. MILTHERS 1937, 1940 s. 86, 1948 s. 48; KELD MILTHERS
1959, s. 48). Heraf kan man slutte, at der ma have veret praktisk talt
isfrit pA Centralfyn, da storebzltsgletscherens rand 14 ved Stenstrup-
issoen og Gislev, og da lillebxltsgletscherens rand 14 ved Kegleholm—
Silked. Det er herefter klart, at savel Kegleholm-Silkea-linien som
Gislev—Stenstrupissg-linien m#& vere dannet senere end Synebjergbuen.
Linien ved Stenstrup issoen—Gislev kan heller ikke svare til en af linierne
pa »Sletten¢, men ma veare samtidig med Munkebo-linien eller yngre.

Da Gislev—Stenstrup isse-linien og Kegleholm-Silke4-linien er ~de
tydeligste israndslinier i omraddet N og V om Svendborg, og da de begge
synes at repraesentere den unge baltiske stroms yderste grense i egnen,
er det nerliggende at mene, at de to linier ma vaere samtidige, uden at
der dog kan fores et egentligt bevis derfor.

Nogle yderligere folger af disse reesonnementer omtales side 66.

Centralfyns landskabspreg. Antagelsen af et samlet centralfynsk ded-
isstadium synes at vere velunderbygget af alle de navnte trek. Det er
derfor ikke merkeligt, at de dominerende bakketyper er sidanne, som
kraever dedisomgivelser som forudsatning for deres opstden, nemlig ase
og »asagtige grusbakker«. Over 50 % af samtlige fynske ase findes pa Cen-
tralfyn, og de »asagtige grusbakker« findes praktisk taget ikke andre steder
pa gen.

P4 et geologisk kort iagttages en forskel mellem Centralfyn og f. eks.
storebxltsgletscherens omrade, idet det centralfynske landskab er rigt
pa sandpletter af forskellig storrelse og form, mens morzneler er den alt
dominerende overfladeaflejring i storebzltsomradet. Ase og kames pa
Centralfyn er blot specielle eksempler pa sandrigdommen. Forholdet star
sikkert i forbindelse med dodisafsmeltningen, idet der ogsi findes mange
sandpletter i Vissenbjergomradet og pa Vestfyn, — to regioner, hvor
dodis ogsa vides at have spillet en stor rolle. Belget bundmorzne har netop
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ogsd en stor udbredelse bade pa Centralfyn, i Vissenbjergomrédet og
pa Vesttyn.

De centralfynske dse udviser forskellige trak, der har betydning for for-
staelsen af regionens historie, og for de teorier, der har veret fremsat
herom. De bor derfor omtales lidt naermere, ogsa ud over, hvad der alle-
rede er sagt i det generelle kapitel.

De storste af dsene kan formentlig betragtes som to analoge, hver for
sig dobbelte systemer: Et nordligt, omfattende Adals- og Hejby-
asene, og et sydligere, omfattende Sallinge as og Arslev-asene.
Sandsynligvis kan Pederstrup, Kellerup, Herringe og Sandholt ise med
de hertil knyttede »asagtige grusbakker« opfattes som et tredie, mindre
igjnefaldende system. Den ejendommelige Vantinge 4as er et specielt
rappendix« til dette.

Begge de store systemer viser enhedskarakter, iseer det nordlige, der
folger en gennemgiende lavning med tunneldallignende udseende; men
ogsa for det sydliges vedkommende kan noget tilsvarende spores. Der er
ikke alt for stor forskel pa tophgjderne indenfor hvert system. Dette med-
forer, at de bakker, der ligger lavest, nemlig i begge tilfzlde de syd-
vestlige, nar storst hejde over det omgivende terren. Begge systemer
har »svage« punkter med lave bakker, hvor de passerer vandskel (ved Nr.
Seby og ved Palleshavehede). Tophojdernes ensartethed er tydeligst i
det nordlige system; her nar de fleste af de enkelte bakker hejder pa
mellem 40 og 50 m o.h. I det sydlige system ligger hojderne gennem-
gdende mellem 50 og 60 m, dog med nogle afvigelser, hvoraf den vigtigste
er, at Sallinge as’ vestlige ende nar helt op til 78 m o.h. Sallingeisens
kraftige stigning mod vest er formentlig en fglge af, at vandstrommen
har skullet overstige det hojtliggende skel, der dannes af de fynske Alper
og Synebjergbuen. Asen styrer nesten fra sin begyndelse i @ hen imod
paspunktet mellem disse to bakkebuer. Dette kan sikkert tages som et

- vidnesbyrd om, at bakkebuerne — i hvert fald delvis — er dannet for
asen. Maske er Sallinge &s »feeding esker« til den hgjtliggende »hede-
slette« oven pa de fynske Alper.

) Da asens tophejder stiger mod vest, mens det omgivende landskabs
hejde falder i samme retning, kommer den vestligste bakke (Sebjerg ved

Sobo so) til at heve sig ikke mindre end 40 m over sine omgivelser. Sam-
tidig er den flere hundrede meter bred. Af andre danske &se nir kun
Mogenstrup &s en tilsvarende storrelse. Det virker narmest forbleifende,
at en sa stor s skulle kunne dannes i en tunnel under isen. Bade Mogen-
strup og Sallinge ases overflader fures imidlertid af nogle langstrakte,
parallelle fordybninger, sikaldte »asgruber«. Kan dette vere et vidnesbyrd
om, at den store bredde er dannet successivt?

Asenes retning. I mange tilfzlde gar dsene over lange straeknmger
parallelt med egnens terrenstriber. De mest igjnefaldende afvigelser her-
fra er'de fenomener, V. MADSEN har kaldt skastninger«: korte asstykker,
der gir mere eller mindre pa tveers af hovedretningen. Desuden ses det
nogle steder, at storre partier af asene har en retning, der danner en lille
vinkel med terrenorienteringen. Vinklen nir sjeldent op pa 30°, og selv
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i sidanne tilfelde synes den enkelte dsbakke at foje sig naturligt ind i
det almindelige orienteringsbillede. Som eksempel herpa kan nzevnes
Sallinge-asens streekning vest for »Orebanker«.

Som tidligere nevnt mente KELp MILTHERS (1942, 1959), at Central-
fyns landskab var praeget af to forskellige isstremme, en @ldre »nord-
gstis« og en yngre »dalabaltisk streme. Denne sidste skulle bl. a. have med-
bragt de rode wostersokvartsporfyrer, hvis tilstedevarelse var vanskelig
at forklare i forbindelse med det ovrige »svenske« ledeblokselskab i om-
radet. — Sallinge as, Vantinge &s, Galgebakke, Herringe-Kellerup Aase,
smeltevandsdalen ved Ringe-Gislev, Lykkesholm-tunneldalene og Kongs-
hej &’s dal helt ud til Storebzlt blev af V, og K. MILTHERs opfattet som
et logisk sammenhazngende system, d.v.s. som successive spor efter én
enkelt smeltevandsstrem. Denne stroms retning matte da indicere en
isbevagelse fra gst, og Kongshej adals forleb kunne oven i kebet tyde pa,
at isstremmens retning oprindelig havde veret OSG—->VNV. Dette
opfattedes som et yderligere indicium for eksistensen af den dalabaltiske is.

Det n®vnte strog skal dog neppe tydes i sammenh®ng. Ved at tage
terrenstribernes vidnesbyrd til hjzlp opdages det, at det er mere ner-
liggende, som foreslaet, at forbinde Sallinge og Arslev ase til ét system og
Sandholt, Herringe, Kellerup og (muligvis) Pederstrup ase til et andet.
Man ser da, at Sallinge 4s’ retning ikke afviger s4 meget fra nordestisens
stromretning, at det er rimeligt at indfere en helt ny isstrom for at for-
klare dens forlgb.

Vantinge as er dannet senere end Sallinge as (se nedenfor), og der er
derfor ikke nogen speciel grund til at betragte de to ase som genetisk
sammenhgrende. — Hvorledes Kongshej 4dal kunne tydes, vil senere blive
omtalt (s. 57).

Terreenstriberne selv viser intet om en »dalabaltisk« strom pa Central-
fyn. Det, der blev sagt under afsnittet »Centralfyns nordestgrense« om
problemet r»ombgjning af isstremretningen¢, kan ogsid anferes her, og
det ma opfattes som et kraftigt 1nd1c1um ogsd imod den »dalabaltiske
stromes eksistens.

Der er imidlertid et trek ved de centralfynske ase, der forklarer, hvor-
ledes . denne misforstaelse kunne opsta, — nemlig det generelle system,
der findes i dsenes afvigelser fra terrenstriberetningen: Bade de egentlige
»kastninger« og de lengere, mere skra retningsafvigelser foregar med ret-
ning mod N eller NV, d.v.s. mod hajre i forhold til isstremretningen!
I de to sterste Assystemer ses igvrigt en vis parallellitet mellem disse side-

_beveegelser. Sxrlig igjnefaldende er f. eks. skastningen«¢ ved Birkebjerg—
Eskelunds banke i Arslevisene, der synes at svare til kastningen ved
Trindelhej i Hgjbyasene. Det afsnit, hvor Hajby-asene overskrider vand-
skellet mellem Lindved & og Odense 4, viger ca. 30° ud fra terrenstribe-
orienteringen. I det sydlige system kunne Sallingedsens omtalte retnings-
divergens vest for Orebanker svare hertil.

Den del af G/K-linien, der m4 opfattes som en art 1srandshn1e, viser ved
sit forleb, at omradet omkring OdenseAdalen har veret den forste isfrie
del af Centralfyn. Dodisen m4a ogsa for dette isfrie partis opstiden have
varet meegtigst dels over Vissenbjergomradet, dels i Centralfyns sydlige
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og sydostlige dele (jfr. ovenfor). De fleste steder i ssenes omride hzlder
terrenet generelt ned imod Odenseddalen, d.v.s. mod NV. Forklaringen
pa den- generelle kastningsretning ligger sandsynligvis i disse to forhold.
Asene ‘'ma formentlig vere dannet i dedisstadiets begyndelse. De sub-
glaciale vandstremme har pa dette tidspunkt i ret hoj grad varet bundet
af de tidligere dannede tunnelers N@-retning; men i det omfang, det har
kunnet ladet sig gore, ma strommene have segt ud mod lavere liggende
terraen, eller mod omrader med mindre megtigt isdekke, )

De afvigelser fra den generelle kastningsretning, der forekommer, be-
krefter i virkeligheden denne forklaring. I hele Hgjby—Adals-askomplek-
set forekommer der siledes kun sydgaende kastninger i bakkerzkken
Strejlebakke-Sebjerg nede i selve Odenseddalen, d.v.s. pa et sted, hvor
terrenet ikke lengere generelt helder mod NV; selve adalen er den lave-
ste landstrlbe Dadismeagtigheden har, efter G/K-liniens forleb at demme,
ogsi varet mindst netop i adalszonen (sml. kortet og afsmeltnmgshmen
pa fig. 2).

Kellerup as har @ for Ringe en kastning i sydgaende retning, men de
lokale terrenforhold kan forklare dette, idet vi N for Pederstrup-Kelle-
rup-dsstroget finder det op til 91 m heje bakkede omride omkring Lens-
bakke ved Pederstrup. Den lille vandstrem, der har aflejret isen, har ikke
kunnet komme over Lensbakkeomradet og har derfor Sﬁgt mod S ned
mod Sallinge a.

Tverase. Pa Centralfyn findes det beramteste sikre eksempel i Dan-
mark pi en s, der gar pa tvers af den sidste ishevagelses retning, nemlig
Vantinge as.

Vantinge 4s er en »normalds¢, og den er ogsa normal ved at folge den
lavning i terrenet, der nu benyttes af et stykke af Sallinge 4, samt ved,'at}
asfoden folges af sandstreg. Der er altsa ikke fjerneste grund til at tvivle
pa, at Vantinge as er en as. — Den begynder i S, ved Galgebakke, med
egnens normale asretning; men den drejer hurtigt om til SO-NV, ja et
sted endog til S-N. Det nordligste parti krydser vinkelret hen over
Sallinge 4s. Tophgjderne i Vantingeasen stiger hen imod krydsningsstedet
fra begge sider, og selve krydsningen foregar pa den mide, at Vantinge-
asen kryber op over Sallinge dsen, p4 samme méade som {f. eks. en vej;
der gir pa en bro over en jernbane. Det er ganske tydeligt, at Sallinge-
asen har eksisteret i forvejen og blot kan betragtes som en forhindring,
som Vantinge 4s har méttet overskride. Der kan umuligt have eksisteret
en aben tunnel over Sallinge 4sen, som Vantingedsens vand har kunnet
Isbe videre ad. Vantingedsen kan altsa ikke betragtes som et sidetillob til
Sallmgeasen, men ma tilhere et yngre stadium. i ;

Forlbbet af Vantinge 4s synes at vare et udtryk for den yderste konse-
kvens af princippet om de centralfynske ases sidebevegelser i nordlig
og nordvestlig retning. Sidebevagelsen er her si voldsom, at helé asen
har fiet retningen S@-NV. Folger man den forklaring pa den »generelle
kastningsretning«, jeg har sogt at give i det foregdende, kommer.man til
det resultat, at dsen ma vare dannet under forhold, hvor isoverflade- og
terraenhaeldnmg mod NV har veret de eneste faktorer, der har kuhnet
béstémme dens retning. Sadanne forhold eksisterede formentlig forst pa

4
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det tidspunkt, hvor det meste af Centralfynomridet var overgiet til
dedisstadium.

Man fristes til at antage, at det vand, der aflejrede dsen, har segt videre
mod NV, f. eks. til Hovlung ved Nr. Seby. I fortsettelse af dsen findes i
denne retning et streg med sand i overfladen, pad det geologiske kort
betegnet som diluvialsand. Maske kan &sen oven i kebet betragtes som
»eeding esker« til det ekstramarginale sand omkring Vejle. Hojdeforhol-
dene kunne godt stemme hermed. I si fald kan asen forst veere dannet i
det stadium, hvor G/K-linien har vearet israndslinie — med andre ord
lenge efter, at den centralfynske is’ forbindelse med firnomradet var
blevet afbrudt. - .

Abentstaende spalter forekommer neppe i is, der lenge har ligget ded.
Med den her foresliede forklaring pa Vantinge asen er det derfor ikke let
at forestille sig, at en gammel israndparallel spalte har kunnet tjene som
initial for dannelsen af dstunnelen. Der er imidlertid ogsa den mulighed,
at asen kan vere aflejret i en rende oven pa dedisen. Morznedakke
mangler eller er s tyndt, at det kunne stamme fra nedskridning fra
siderne.

De ejendommelige bakker omkring @lsted (»Olsted &s« og »@lsted
tveeras«) kunne méske vare et parallelt f&nomen til Vantingeasen; blot
er i hvert fald »@lsted as« dekket af et anseligt lag morzne Bakkerne
indgar ikke i det normale system af 4se og tunneldale pa Centralfyn; de
ma derfor forklares pa en eller anden speciel made. Den endelige lgsning
pA dette problem far sti hen.

Nogle fa steder inden for den centralfynske region findes landskaber,
der er udformet pa afvigende made. De vigtigste skal kort omtales:

Stenstrup-isseen (V. MADSEN 1903; V. NORDMANN 1922) har haft sine
hovedtillsb fra @ og SO, over Kirkebysand og omegn. Derfor ma man
nasten tenke sig storebzltsgletscherens umiddelbare nzrhed her, og
de randmorzneagtige bakker Bobjerg banker og Dongs bakker ma vare
opstdet foran denne gletscher. Markstenstellingerne bekrefter smukt
disse antagelser (jir. KeLp MirtHeErs 1942 og G. WENNBERG 1949).
Igvrigt viser aflejringshejderne i sgen, at den méa have vaeret opdemmet
af is bade pA NV- og pd @-siden, mens der mod S blev udskaret strand-
linier langs de isfrie Egebjerg bakkers fod. Egebjerg bakker mé derfor
vere ®ldre end Dongs og Bobjerg banker. Israndsliniernes forleb (se fig. 2)
og ledebloktzllingerne synes at vise, at lillebzltsgletscherens rand pi et
vist tidspunkt har ligget ved Egebjerg; men det har med andre ord vzret
for Bobjerg bankers dannelse. Det er sandsynligt, at Egebjerg bakker for
en del er dannet af nordestisen (jir. KeLp MiLTuens 1959).

Der har som sagt ligget en isspeerring ogsd V og NV for issgen. Det
forhold, at leraflejringerne her — i mods®tning til pad seens ostside —
- fortsettes helt ind til »breddens, sandsynligger, at der har varet tale om
dodis (idet der dbenbart ikke har fundet nogen stor udstremning af smelte-
vand sted herfra). Dodisen har eksisteret lige til 'soens seneste stadier.
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Som ovenfor nevnt sandsynliggor ogsi andre trek, at den centralfynske
dedis har holdt sig lengst netop i omradet V og NV for issgen. Denne egn
er sa landskabeligt afvigende, at den naturligt ma udskilles som en serlig
underregion:

Snarup-dedislandskabet (fig. 2, region 11 b). Ved at betragte de store
grensebakkers forlosb kommer man til den slutning (der ikke modsiges
af ledeblokkene), at Snarup-omridet sidst ma have varet overskredet af
nordestisen. Man kan ikke slutte noget af denne art ud fra selve omradets
landskabsudformning, da orientering ganske mangler, Terrenets udseende
svarer i det hele taget til Vissenbjergomradets. Man finder bade plate-
aulerbakker, uregelmassige grusbakker og uorienteret, smakuperet land-
skab. Der synes ogsa at vere tale om en vis zonar anordning af de
forskellige former. Siledes ligger plateaubakkerne i midten, og bakketat-
heden aftager stort set herfra til siderne. Den klare oversigt besverlig-
gores dog i nogen grad af de former, som lillebaltsgletscheren ma have
haft kontakt med, og som muligvis er dannet af denne (omkring Sibi-
rien). )

Det ber bemerkes, at de hajt opragende grusbakker (f. eks. Tange Top,
89 m, Lungmose bjerg, Hojbjerg, Nellebjerg) af V. MADSEN (1902) reg-
nedes ind under begrebet stvaerbakker«.

Snarup-omrédets serlige karakter bemwrkedes forst af V. MILTHERS
(1937) og omtaltes af KeLp MiLtuERs (1959).

Fladfoppede moranebakker. Den interessanteste enkeltform i Snarup-
omradet er den ejendommelige, sammenhangende bakkeryg, der neer
»dodislandskabet«s NJ-graense streekker sig fra Lunde, midt i Stenstrup-
issgen, til Voldbjerg ved Krarup. Ryggen er 1-2 km bred og (bortset fra
nogle »paklistrede« smé& grusbakker) jeevn pa overfladen. Dens nord- og
sydaffald er »terrentrine af den side 10 omtalte type. I forlengelse af
ryggen mod vest ligger forst Ravebanker ved Norress, dernaest nogle
merkelige bakker, der ligsom selve ryggen har en tendens til at veere flade
pa toppen, men som ifl. det geologiske kort bestar af moraene. Rodals
banke ved Hagerup ligner i formen udpraget en plateaubakke. Det sam-
lede strog danner en linie, der er konform med linien Egebjerg bakker—
Fynske Alper; den gentager dennes sving i terrenet. Smeltevandsaflobene
i egnen modsiger afgeorende, at stroget kan vare dannet som en rand-
morane under nordostisens tilbagesmeltning (se ovenfor). Derfor far man
den tanke, at det kunne dreje sig om et overskredet randmorznestrog,
dannet inden de fynske Alper, under nordsstisens fremstod. Deodis i lav-
ningerne omkring bakkerne mé da have beskyttet dem mod udslettelse.
Skranterne ligner da ogsa »dodiskontaktskrentere (sml. s. 58).

En grusgrav ved Lunde viser dislokationer skabt af et istryk fra N@
(se KELp MiLTHERS 1959). — Antagelsen af et randmorznestraog her
kan maske ogsa forklare, at sd store dele af Snarupomridet er rigt pa
jordfaste sten i alle storrelser.

V. MiLTHERS forklarer (1948) Lunde-Krarup-ryggens sydskrent som

4%
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uderoderet af en vandstrem fra Stenstrup-isseen. Det er dog et spergs-
mal, om det er nedvendigt at tenke sig en sadan erosion. Hele ryg-
gen bor sikkert tydes i sammenhang, og det er neppe muligt at fore-
stille sig, at alle punkter af dens begrensningsskrent skulle vzere ud-
formet af senglaciale vandstromme. MiLTHERS har formodentlig blot ikke
bemarket den nordlige skraent (ved Hundtofte) som et feenomen, der er
sammenhorende med den sydlige.

Det er muligt, at et overskredet israndsstrog af samme Karakter findes
omkring Ringe, hvor der er en NNV-SS@-strygende zone med et terrzn,
der er uroligere end omraderne @ og V derfor. En nzrmere undersggelse
viser, at der egentlig ikke er tale om bakker. Toppene hever sig slet ikke
over de omliggende morznefladers niveau, men er blot skilt fra dem af
uregelmassige, langagtige lavninger, tilsyneladende dedisgrave. De
starre af »bakkerne« er da ogsa fladtoppede, ganske pa samme made som
bakkerne ved Hégerup. Eksempler er Bogebjerg ved Kellerup og bakken
ved Rynkebygard.

Vissenbjergomradet og det ovrige centrale Fyn (region II) kan -sam-
menfattes under betegnelsen »Fyns store dedisomrade«. Kontrasten mel-
lem Vissenbjergomradets terreenformer og landskabet i sregion II, Central-
fyn« kan derfor forekomme ejendommelig. Kan nogen anden forklaring
vaere mulig, end at Vissenbjergomradet bade er en =ldre dannelse og har
haft storre ismagtighed? Isen i Centralfyn smeltede tilsyneladende af i
takt med omgivelserne (se s. 46), mens Vlssenb]erg-dﬁdlsen holdt sig
lengere end al is i omegnen.,

Ved Baring vig i NV-Fyn findes muligvis endnu et omrade, der er pre-
get af N@-isen; det omtales 1m1dlert1d bedst under kapltlet »Vends
herrede, side 67.

Fyns kystomrdder : . .

Hermed kommer vi til de omrader, der er praeget af den u‘nge'baltiske'
gletscher, der i det fynske land (med pilejret dedis m.m.) medte en sa-
dan hindring for sin bevaegelse, at den delte sig i to stromme, en pa hver
side af gen: Lille- og storeb@ltsstrammen. Disse gletschere er altsa blot to
grene pa den samme stamme. Herom har der ikke varet ytret berettiget
tvivl fra nogen side. Det har derimod varet underkastet diskussion, hvor
langt frem disse baltgletscherstremme er naet, og iser hvorvidt — og
hvor — de meodtes igen pa den anden side af sen. (Se KeLp MILTHERS
1942, s. 42, 59 f., 62, 111). Spergsmalet kan neppe endnu fuldt besvares;
men i det falgende vil jeg fremhave de holdepunkter, man har. *

»Slettenc
(fig. 2, region III) .
...Forstdelsen af dette nordfynske omrade er is®r vigtig i denne hen-
seende. Da regionen tillige ifolge sin beliggenhed i forhold til den baltiske

strom ma vere det forst ferdigdannede af kystomraderne, vil den blive
omtalt ferst. — Derefter har jeg imidlertid for sammenhangens skyld
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mattet bryde kronologien. De ovrige omrader vil blive omtalt i den razkke-
folge, en vandretur gen rundt vil lade én opleve dem i, Siledes kommer
Vends herred ved Middelfart sidst pa listen, hvilket er heldigt, da det er
sveert at slutte noget om dette omrade uden at kende de gvrige.

~ wSlettencs isstromsforhold. Alle spor (terrenstriber m.v., tunneldale) viser,
at den sidste is over »Sletten« kom fra S@. Det er ikke muligt at opstille
noget sikkert skel mellem dette omrade og de.senere, egentlige storebzlts-
gletscher-stadier. Terrenstriber m.m. gar kontinuert over hinanden- fra
egnen S for Nyborg til Bogenseomradet. Opfattelsen af »Sletten«(deridenne
forbindelse ogsa omfatter omradet S@ for Odense) som en szrlig region
begrundes derfor kun ved antagelsen af, at Munkebo-linien er en vigtig
fremstedslinie. Grensen mod det centralfynske omrade og Vissenbjerg-om-
radet er derimod principielt vigtig. Denne greense er let at folge i hovedtrak-
kene, trods lokal usikkerhed. Den skal tydeligvis opfattes som en enhed (se
dens forlgb pa kortet). Der findes ingen tegn pa en ombgjning i isbevagelsens
retning fra G-V eller N@—-SV til SG—-»NV. Sidanne spor burde kunne
findes, hvis »Slettencs sidste is og Centralfyns is var dele af samme gletscher,
gledet til hver sin side for Vissenbjergomradets dedis (se KELD MILTHERS
1942, 5. 78, og S. A. ANDERSEN 1933, s. 182-185). Der er heller ikke i
landskabet nogen begrundelse for at mene, at egnen omkring Grindlese-
asen (p. gr. a. denne as’s retning) skulle vere overskredet af nordestisen
som sidste isstrom, saledes at den baltiske gletscherstroms yderste grense
matte soges et sted SO herfor. (KELp MiLTHERs 1942, s.61). Denne
manglende landskabelige begrundelse kan nappe skyldes en tilfzldighed.
Drumlins og terrznstriber har omkring Odense fjord en udpreget syd-
gststrygende orienteringsretning. Denne retning bejes ganske kontinuert,
ien jevn bue, siledes at den omkring Bogense lgber direkte J—V. Bo-
genseegnen med de nordfynske dse ma altsd givetvis regnes med til det
baltisk overskredne landskab.

Der er desvearre foretaget sa fa ledebloktellinger pA Sletten, at det er
svert at udlede noget af dem. Der er kun tale om grusgravstzllinger.
(En markstenstelling ved Sonderseo, foretaget af WENNBERG, er ejen-
dommelig, men enestiaende i sammenhangen, hvorfor det er uvist, hvor
megen vegt man skal lzegge pa den). Man kan dog nappe udlede, at Sletten
skulle hare sammen med Centralfyn. Kun én telling (i Grindleseasen)
viser forholdet 5/5 mellem rod og brun estersgkvartsporfyr; de ovrige
viser overvaegt af brun ¢ og star siledes i modsatning til Centralfyn pa
dette punkt (red/brun: Kattebjerg as 5/9, Hasmark 14/45, Hjadstrup 5/9).
WENNBERGS tellinger ved Nordskov og Grindlese viser forholdene 3/4
og 1/2. Dette svarer ogsa til tallingen ved Ronninge mellem Odense og
Nyborg (20/40)!). To tallinger ved Asum og Birkende viser forholdene
5/2 og 3/1. De representerer imidlertid et s lille materiale, at de nzppe
kan rokke ved hovedresultatet. I denne egn er det desuden netop ved
skurestriber og fossile tunneldale vist, at den sidste is kom fra S@ og ikke

1) Denne txlling er foretaget i overfladens hedeslettegrus (aflob fra storebelts-
gletscheren), hvorfor den naturligvis adskiller sig skarpt fra WENNBERGS grusgravs-
telling ved Frorup (se s. 35).
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var identisk med den centralfynske nordeststrem. Alle de nzvnte tel-
linger domineres af dalablokke. Dette forhold kunne jo tyde pa, at der
alligevel har vaeret en samhorighed til stede med den centralfynske is.
" Derfor bliver en sammenligning med ASGER BERTHELSENS resultater
fra Horsensegnen (DGF. bd. 11, 1949) interessant. Alle de nevnte
nordfynske grusgravsteallinger svarer nemlig i hele deres sammensatning
godt til teellingerne i morznegruset ved HARDERs ostjyske israndslinie.
Forholdet n:s:g, savel som forholdet rgd/brun g, er det samme. Mark-
stenstellingerne ved Svendborg, samt en del ostfynske tellinger fra lave
kystklinter o.lign., svarer derimod til de af BERTHELSEN fremhavede
markstenstellinger fra hele det jyske omrade SO for HarpERs linie, med
et gennemsnitligt forhold n:s:o pa 9:23:68. Denne forskel i indhold mel-
lem markstenene og grusgravene i Gstjylland er, iflg. BERTHELSEN, karak-
teristisk, men rokker dog ikke ved det forhold, at begge typer m4 stamme
fra aflejringer, anbragt pa stedet af sidste isfremstod (det HarDERske).
Begge tellingstyper har dominans af brune o over rgde. Dette bliver
derfor et vigtigt kendetegn, idet det stiller omradet som helhed i modsat-
ning til tellingerne V for HArDERs linie (KELD MiLTHERS 1942, s. 34,
109). Kan disse iagttagelser benyttes pa fynske .forhold, nar man til
den opfattelse, at Slettens sidste is kunne vare den samme, som har stedt
frem til HarbpER-linien, uden om det dedisdxkkede Centralfyn. Den
samme isstrom har senere optradt som egentlig storebzlisgletscher bag
oscillationslinien ved Munkebo. — (Hypotese: Den bremsning, den
fynske dedisklump har bevirket, ses pa den sstjyske israndslinie som den
store indbugtning S om Lesning hedeslette. Isen V for denne er altsa
strammet frem gennem Lillebelt, hvad israndskonfigurationen da ogsa
tyder pa).

Til endelig opklaring af denne sag er dog et statistisk tilstreekkeligt
antal markstenstallinger pa Sletten nedvendigt.

»Sletten«s landskabspreeg. »Sletten« er et typisk eksempel pa et morzne-
fladelandskab, rigt p4 »drumlinoide« former (terrzenstriber), men ievrigt
fattigt pa terrenformer. Dale og egentlige bakkedrag, samt sand- og grus-
strog, er ikke almindelige. Derfor er det svert at pavise israndslinier. De
pafig. 2 viste sstumper«af sidanne er hovedagelig baserede pad V. MILTHERS
(Vissenbjergbladet, 1940). Hertil skal henvises.

Israndszonen i landskabet »Dalene« er omtalt pa s. 18.

Odense fjord er blot en undersoisk forlengelse af fladen. En for-
skydning i havspejlets hojde pa et par meter ville medfere store kyst-
liniezendringer.

. To vigtige grupper af sterre former, der bryder moraenefladens ensfor-
mighed, skal nermere omtales.

De nordfynske dse. Ud fra det tidligere nevnte princip angdende ases
topkonstans kan man slutte, at de nordfynske dse sandsynligvis udger
to systemer: 1) Grindlese 4s’s toppe holder sig for det meste mellem
20 og 30 m o.h. Den fortszttes derfor sikkert mod V i Kattebjerg as og
muligvis mod S@ i Nislev as (V. Mapsenx 1897). 2) Fogense #s (top-
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hojde 10 m) ma udgere et andet system, der maske mod @ fortsettes i
den meget lille Vesterby as.
 Alle de nordtynske dse er kamdse.

Begge systemer tager deres begyndelse mod ¢ med en retning, der pent
folger landskabsorienteringen. Derefter folger i Grindlese-dsen en »kast-
ning« mod S, i »Bjergene¢, og lidt efter en l&engere, skra sidebevaegelse forbi
Guldbjerg kirke ned til Kattebjerg. Denne sidebevagelse kan sikkert
parallelliseres med Fogenseasens skrd stykke fra hovedbakken (punkt 10)
ned imod Bogense.

De nordfynske ases afvigelse fralandskabsorienteringens retning er neeppe
storre end de centralfynske ases. Ligesom pa Centralfyn ser man en generel
sidebevaegelsesretning, nemlig mod S (mod venstre i forhold til isbevee-
gelsesretningen), Havde 4sene i stedet afveget ligesd meget til hojre, havde
de veret parallelle med Langesg-tunneldalene. At deres retning nu
afviger meget sterkt fra disses, skyldes det nevnte forhold, at landska-
bets orienteringslinier bajes om fra N@-SV til direkte ¥-V ved Bogense.

Kastningsretningen kan eventuelt forklares ved, at isen har naet langt
storre hajde mod nord, ude over havet, end inde over land. Det ville vere
ulogisk, hvis ikke selve »Slettes-gletscherafsnittet blot var venstre floj af
en sterre gletscher. Dette folger af gletscheres bevaegemade, idet de jo
altid seger lavningerne. At »kaste« ud mod havet ville vaere det samme
som at »kaste« ind mod gletschertungens midte. Det er klart, at dette
naturligvis kan lade sig gore; sdledes opstir fenomenet »slukdsar¢ netop
ved, at vandet lgber ind i isen; men man ma dog tro, at det modsatte ville
vere naturligere.

Dalene ved Grindlgsedsen. Omkring Grindlgse s brydes moranefladen
af en raekke dale med fzlles lengderetning i S@G-NV. Disse dale gar om-
trent vinkelret pa dsen. Dette var grunden til V. MiLTHERS’ tydning af
denne som randmorane (1932, samt 1948, s. 166). Dalene er forskelligt
udformede. Kragelund mellebeks dal har tilsyneladende indeholdt et
ekstramarginalt aflgb; andre dale er mere tunneldalagtige, f. eks. den,
der krydser Grindlesedsen ved Gyldensten (V.MiLTHERS 1932). Det
veesentligste treek ved systemet som helhed er den parallellitet, der er til
stede. Dalene skeerer de fremherskende terrznstriber under en vinkel pa
45°-60°. Man far trods dette en fornemmelse af, at dalene er dannet
under det sidste isfremsted. Deres retning er nemlig en fortsattelse
af f. eks. tunneldalenes ved Langesg. Kragelund mellebzks dal synes at
danne en enhed sammen med lavningen om Lunde &, hvis pvre lgb er
parallelt med Langesadalene. — Den ombgjning i terrenorienteringen,
der viser sig i egnen ved Bogense, er da formentlig et yngre fenomen end
dalretningen. Denne ma representere en ®ldre stromretning for den samme
isstrom. Dalretningen svarer meget vel til terrenstriber pA Endelave og
i Bjerge herred i Jylland, og stotter pa denne made, at Slette-isen har haft
sin yderste rand liggende inde i Jylland.

Det ses, at betragtningen af landskabet giver en fornemmelse af, at
aldersforholdet mellem S@-strommen og den »rene gste-afvigelse ved
Bogense er det omvendte af, hvad det var ved Asum (se s. 6). Dette
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kun’né synes ulogisk, men er dog ikke helt usandsynligt. Hvis min tydning
af forholdet er rigtig, kan der i hvert fald ved Bogense ikke vere tale om
en differentialbevaegelse mellem to forskellige isstromme, i WENNBERGS
forstand. (1949). Efter min mening er der ogsa ved Asum starst sandsyn-
lighed for, at der ikke er tale om en »differentialbevaegelse« mellem N@-isen
0g den baltiske strom, men derimod om en »tilfeeldige ﬂstafwgelse i den
baltlske 1sstrams retning.

Storebeeltsgletscherens omrdde
(fig. 2, region IV)

Som n=zvnt er »Sletten« principielt en fortsattelse af dette. Det ma dog
bemerkes, at det 1 konsekvens af det anferte om Slette-isens indtrengen
i.Jylland vil vere misvisende at lade denne indgd under begrebet store-
baltsgletscheren, thi stremmen frem til HARDERs linie har nzppe holdt
sig til storebhaltslavningen alene, men har sikkert samtidig deekket hele
Sjzlland og Oresund.

. Sletteomradet og den egentlige storebzltsgletschers omrade skilles af to

markante landskabsformer: Munkebo-randmorznebuen, Fyns kla-
reste »Stauch-Endmoriine¢, og Langeskov-Seden-hedesletterne,
Fyns storste og mest udpraegede hedesletter. Det er naturligt at betragte
den isrand, til hvilken disse foreteelser er knyttet, som serlig vigtig, og
ligeledes at betragte de to terrenformer som genetisk sammenhgrende.
Lengere sydpa har den samme isrand sikkert dannet det sméikuperede
strogg forbi Langeskov og Parup Begebjerg (V. MiLTHERs 1948). Dette
strog er iavrigt et godt eksempel pa det fenomen, der i Tyskland kaldes
»die Morinenlandschaft«. — Fra Parup Begebjergs omegn udviskes det
klare billede af israndens forlgb. Med hensyn til fortsettelsen har man
et holdepunkt i det vigtige israndsstadium, der har krydset dalen ved
Gislev, og som henger sammen med storebzltsgletscherens fremstod til
Stenstrup-issgens astlige bred (se s. 46, 50). Denne isrand har veret den
baltiske stroms yderste grense, hvad der med al onskelig tydelighed
fremgar af ledebloktzllingerne (omtalt s. 34).

Det er nevnt, at Gislev-Stenstrup-isse-linien ma vare samtidig med
Munkebo-linien eller yngre. Isens statiske forhold ger det efter mit skon
usandsynligt, at Gislev-Stenstrup-issg-linien skulle wvare yngre end
Munkebo-linien. Fremstodet har nappe kunnet gi op over 120 m o.h.
ved Grenbanke, uden samtidig at kunne na frem til Munkebo, ad Store-
belts lavning. — Skal Munkebo- og Gislev-linierne vare samtidige, bor
niveauet i Gislev-Ringe-smeltevandsdalen kunne forbindes med Odense-
Adalens terrasser, da disse ved deres hgjdeforhold tydeligt angiver at vare
samtidige med Langeskov-hedesletterne. De tillab til Odensei-terrassen,
man kan erkende i landskabet, begynder dog alle omkring G/K-linien og
antyder derfor, at landskabet S@ "herfor var dedisdzkket, siledes at
Gislev-dalen slet ikke kunne opstd! Denne vanskelighed skulle man dog
kunne komme ud over ved at betenke, at storebzltsgletscheren var en
levende gletscher og derfor kunne holde stillingen ved Munkebo-Gislev
i lang tid, mens den centralfynske dadis i dette tidsrum hele tiden ma
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have varet under afsmeltning. Stenstrup-isssen og Gislev-dalen kunne
altsd veere dannet i Munkebo-stadiets sidste del.

De landskabelige argumenter, der med tvingende nedvendighed har
medfort antagelsen af en storebaltsgletscher, er pa Fynssiden vidnes-
byrdene om effektive glaciale sperringer af afleb til beeltet. Gislev-dalen
er nevnt. Det tornemste eksempel er dog nwmsten Refsvindinge-hede-
sletten, hvis gverste ende ligger i over 50 m’s hejde kun 4 km fra kysten
ved Nyborg. Smeltevandet har ikke desto mindre haft afleb mod NV
til Odense fjord. (V. MILTHERS 1928, samt 1948, s. 53, 163).

De angivne israndslinier pa fig. 2 er et godt eksempel pa, at man kan
skelne mellem »bakkelinier« og ssmeltevandslinier« (jir. s. 16). Den vig-
tigste »bakkelinie« i terreenet bag Munkebolinien er sikkert den, som V.,
MiLTHERs (1932) trakker langs det urolige terren N og S for Nyborg
(Skalkenbjerg og Slude banker). Et stykke foran denne linie kan man med
en vis rimelighed traekke en »smeltevandslinie¢, for enden af en hel razkke
sma afleb, fra Sejet hedeslette i syd til nogle af tillobene til Langeskov
hedeslette i nord.

Landskabsprag. Storebzltsomradets mest ipjnefaldende serirek er den
teette furing af dale, oftest med tunneldalagtig karakter. Den store mangde
»fossile« N@-strygende dale er nevnt. Der er ca. 40 ialt. Til dette fenomen
findes ikke noget sidestykke i andre fynske egne. Ud over disse findes i
omradet ogsi adskillige sma dale, der stryger i SG-NV og 9SO-VNYV.
Som tidligere naevnt svarer denne retning til den baltiske is’ terreenstriber
og til Hesselagerstenens skuring, og jeg antager, at der er tale om store-
bealtsgletscherens stremretning. Kongshej 4adals yderste del indgar i
dette system, og det er vel ikke usandsynligt, at den kan vare uderoderet
som tunneldal af det vand, der senere strommede bort fra isranden gen-
nem smeltevandsdalen ved Gislev—Ringe.

Det er verd at legge merke til, at den N-S-strygende tunneldal, V.
MiLTHERS (1948, kortet) angiver forbi Langa og @ksendrup, pad mit kort
ikke er medtaget som en kontinuert dalstreekning, men er oplast i mindre
afsnit, der for de flestes vedkommende indgar i det NN@-SSV-strygende
system og derfor ma antages at vere dannet af nordostisen. Den nordlig-
ste del af V. MiLTHERS’ »tunneldal« dannes af Kogsbolle baks erosionsdal,
som efter sit udseende ligesd godt kan vare dannet sen- eller postglacialt
som glacialt. — Rollerne er saledes (ejendommeligt nok) blevet byttet om,
idet V. MiLTHERS ansd Kongshej adal for at vaere dannet af den central-
fynske (»dalabaltiske«) is og den N-S-strygende dal for at vere dannet af
storebaltsgletscheren.

KeLp MivLTHERs antyder (1959, s. 54), at storebaltsgletscheren har haft
bevaegelsesretningen SSV>NNQ, altsa parallelt med Ostfyns kyst S for
Nyborg. Denne anskuelse er sikkert en folge af, at »dalen« ved Langa-
Oksendrup ansés for at vere en tunneldal dannet af storebzltsgletscheren;
men i konsekvens af det foregdende ma jeg anse SSV-stromretningen for
at vere en misforstielse.

Syd for Gudme-Lundeborg er landskabet en kontinuert skri flade, der
har fald ud mod beltet. Denne flade gennemsattes af en del vandlebsdale



58  Per SmeDp: Studier over den fynske sgruppes glaciale landskabsformer

med et recent preg (»det sydestfynske kloftlandskab«). Imellem dem ses
torre, flade render med samme hovedretning. Da dalene falger terrznets
hzldning, kan der godt vaere tale om et postglacialt fenomen. Det er
imidlertid et sporgsmal, om vi ikke star overfor et almindeligt terrenstribe-
landskab, hvor de steorre lavninger er uddybet af nutidige vandleb, —
men et landskab, hvor sstriberne« er stillet pa skra. Orienteringen skulle
da vzre dannet af storebazltsgletscheren, idet dalretningen svarer til
Hesselagerstenens skurestriber o.s.v. (se ovenfor). Den sterste erosions-
kleft (tunneldal?) er Vejstrup &’s dal, som er 25-30 m dyb.

Hindsholmn
(fig. 2, region IV b)

er helt afvigende fra de normale fynske landskabstyper, men halvegen
udviser dog morfologisk set et vist slegtskab med nogle andre omréader, der
alle ligger som ger eller halveer omkring Storebelt (se under Langeland).

Hindsholm er en lav morzneflade med et stort antal »pdklistredec
enkeltbakker, der udger en afgraenset gruppe og derfor ma antages at
veere genetisk sammenhgrende. Halveen »Skoven« udger dog et afsnit
for sig selv. . .

Der er nogen forskel paA bakkernes udformning fra NV til S@. Lengst
mod N og NV er de mindre i grundflade, men dog stejle og lige sa haje
som de gvrige; i overfladen og i klinter ses her ofte lagdelt grus eller
morznegrus med store blokke. (Fyns Hoved: 5 m moranegrus). Siledes
er der et randmorzneagtigt praeg over dem. Sydligere, i halveens brede
del, er bakkerne storre i udstraekning, og flade pa toppen. Deres begrens-
ningsskrenter er skarpe og ofte bugtede. I det hele taget ligner de habituelt
plateaubakker. Overfladen bestir dog nesten altid af morzneler; pa
Sobjerg, Smuttebjerg og Digerbanke dog af sand. Bakkerne viser topkon-
stans. Der er dog maske tale om to niveauer; de sydligste er lavere end
de gvrige. Bakkerne har parallelle lengdeakser, der afviger nogle fa
grader fra terraznstribernes retning pa Sletten. Derfor er de af V. MiL-
THERS (1932) blevet tydet som drumlins, selv om de langt fra har segte
drumlinform (se s. 4). V. MapseN skriver (1897), at Hindsholm-bladets
bakker »i det indre oftest bestar af sand og grus, der er disloceret, med
strygningsretningen parallel med bakkernes lengderetning«; men der er
kun fa grave, s betragtningen er méaske statistisk dikteret af bakkerne
pa Sydsamsg, der ogsa herer med til bladet, og hvor der er mange grave,
KeLp MiLTHERS (A. V. NIELSEN 1958 samt K. MiLTHERS 1959, s.14)
giver den forklaring, at bakkeudformningen er sket i to tempi: Forst er
bakkerne dannet, hvorefter den dannede is er smeltet af, efterladende
et dedisdzekke mellem dem; et nyt fremstod har da overskredet det hele
og frembragt affladningen af toppene, samt topkonstansen. Bakketop-
pene er i virkeligheden brudstykker af en yngre, svre moreneflade i et
system, der fortjener navnet »morzneflade i to etager«. Bakke-
skraenterne er saledes »dediskontaktskrenter«, hvorfor det egentlig er
klart, at deres udformning kommer til at minde om plateaubakkernes. —

Det ma vere Munkebo-fremstodet, der har fremkaldt dannelsesetape
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nr. 2; problemet er da, hvorledes etape nr. 1 er opstdet? Der er tale om
to muligheder: Bakkerne kan vare randmorzner fra et fremsted fra @
eller NOJ, yngre end Slette-isen, men @ldre end Munkebo-fremstodet —
eller drumlins fra det tidligere stadium af den baltiske is (Slette-stadiet).

Ledeblokke pa Hindsholm. 1932 forsggte V. MILTHERs at Kklar-
legge isstramsforholdene omkring Hindsholm i en stort anlagt under-
spgelse. MiLTHERs fastslog, at Refsnes og Samse horte sammen (begge
med dalablokke ligesa almindelige som gstersgblokke) og stod i kontrast
til teellinger ved Storebelts kyst (hvor gstersablokke dominerede). Hinds-
holms tazllinger fordelte sig i to grupper: En nordvestlig (Fyns Hoved-
»Skoven«), der naermest svarede til Samse og Refsnees, med lige mange
dalablokke og sstersgblokke samt dominans af brune o over rode, og en
sydestlig (Digerbanke-Male) med ualmindelig steerk overvaegt af rade o
(op til 88%) over alt andet. Imidlertid viser et nermere eftersyn, at den
sydostlige gruppe.er isoleret, pa alle sider omgivet af tewllinger med
dominans af brun g over rod: Samsg, Sletten, Fyns storebeltskyst mel-
lem Kerteminde og Nyborg, og Asnas. Selv pa si narliggende lokalite-
ter som Romss og NV-Hindsholm dominerer brun ostersekvartsporfyr.
Dette bevirker, at man far en mistanke om, at de rode o stammer fra ®ldre
lag i klinterne, .der her pa @sthindsholm netop er hejere end pa de fleste
af de navnte »brune« lokaliteter (jfr. GUNNAR WENNBERG, 1949, s, 33).
Dette synspunkt er mere nzrliggende i dag end i 1932, pa grund af de be-
tragtninger, der navnes s.3. — Kasserer man saledes de sydestlige
teellinger som vidnesbyrd om blokindholdet i den sidste isstrem, ma de
nordvestlige herefter veere de eneste, hvoraf man kan slutte noget herom. -
Desvearre er der ikke sa stor divergens hverken mellem disse tallinger og
Refsnzes-Samsp-tellingerne eller mellem dem og Slette-tellingerne, at
det er muligt at drage afgerende slutninger. .
. Dyrbjerg-tzllingen stir midt imellem de to grupper, idet den er baltlsk
med dominans af brun . Dette burde vaere Munkebo-fremstodets »rene
flage.

»Skovenc er et landskab af ganske tetliggende bakker med lille grund-
flade. Bakkerne er storstenede og indeholder moranegrus. Det er svert
andre steder pa Fyn at finde noget tilsvarende, men de er — med tvivl —
pa kortet angivet som en art »hatbakker«.

Langeland
(fig. 2, region V)

Med denne region er vi efter den almindelige opfattelse niet til et land-
skab, der ligger bag ved den nwste store oscillationslinie: Langelands-
fremstodet. Ledeblokmaterialet angiver dog, at der er tale om en ny
aktivitet af den »sammec« gletscher, den unge haltiske hovedstrom.

Langelands landskab er yderst serpreget. Det kan sta som represen-
. tant for et selvstzndigt formkompleks. Forskellige andre regioner er be-
slegtede hermed, f, eks. den nylig omtalte, Hindsholm. Disse regioner
viser flere eller ferre af de specifikt langelandske karaktertrek, som er
felgende:



60 Per SMED: Studier over den fynske agruppes glaciale landskabsformer

A) Ved forste gjekast dominerer det uhyre antal (ca. 1200) sm&
enkeltbakker, der er street ud over den ellers lave moraneflade. Disse
bakker er alle af samme type. Denne type kaldtes af V. MADSEN (1900-02)
tverbakker, og af V.MiLTHERs & Rorpam (1900) hatformede
bakker. — Bakkernes grundflade er oftest ellipseformet og under
200 x 200 m stor. Deres leengdeakse falder sammen med eens. Det indre
bestar for det meste af lagdelt materiale, men meget ofte ses indslag eller
revler of morzne, tit morenegrus. Lagene er nesten altid voldsomt dislo-
cerede, som regel med samme strygning i hele bakken; ofte er alle lagene
lodrette; hist og her ses foldninger. Statistisk bedemt viser strygningsret-
ningerne klart, at dislokationerne er forarsaget af istryk fra @S@. (KeLp
MiLTHERS 1959, s. 42). Oftest ligger bakkerne i tydelige raekker vinkelret
pa istrykretningen. Disse reekker kan vere uhyre lange og er ofte ganske
retliniede. Det smukkeste system (5-6 rzkker bag hinanden) lgber gen-
nem storstedelen af gen fra Hennetved i syd til Dagelokke i nord. Her
stopper de imidlertid ikke; landskabstypen fortszttes under havet, over
Vresen og Sproge til Halskov pa Sjzlland, hvis bakker indgar i systemet;
de bestar dog som regel helt igennem af morazneler. Derfor gar de i almin-
delighed for at vare drumlins, hvad der dog hverken stemmer med det
her anforte eller med deres form iovrigt (Sicurp HANSEN 1950).

Der kan efter det nevnte neppe vaere tvivl om, at hele det omtalte strog
er en israndszone. Siledes er det da ogsa blevet tydet (V. MADSEN 192§,
tavle II; V. MiLTHERs 1948, s. 177; KeELp MiILTHERS 1959, s. 41; S. A.
ANDERSEN 1933, s. 187). Bakkerne er nzppe egentlige randmoraner, men
ma formodes at vere dannet i randparallelle hulrekker og spalter i isen.
G. WENNBERG omtaler feenomenet (1949, s. 76) og henviser til I. C. RussgeLs
omtale 1897 af sidanne rzkker af runde huller i Malaspinagletscherens
dedisbremme i Alaska.

Endnu to israndszoner af samme art som Halsskov—Dagelokke-Hen-
netved kan spores: 1) Vestligere, adskilt fra det nevnte system ved en
bakkefri flade ved Skrebelev, findes et razkkesystem fra Naeshoved over
Rudkebing til Kedeby. 2) Et mindre rakkesystem ses ved sens nord-
spids; det fortsztter i en med Vresen-Sproge analog bue af grunde,
»Broeng, over til Agerso. (S. A. ANDERSEN 1933, s. 187).

Sydlangeland (syd for Humble) afviger ved at mangle den tydelige
raekkestruktur.

Se igvrigt KELp MiLTHERs 1959, hvorfra de fleste af de her nevnte
oplysninger er hentet.

B) Det andet grundleggende landskabstrak er den udpraegede optra-
den af morsxneflade i to etager, pa samme made som pa Hindsholm
afgraensede fra hinanden af skarpe, uregelmessigt bugtede skrenter. En
stor del af gen udgor en sammenhengende »ovre flade« (se kortet), men
af og til ser man denne oplese sig i mindre »ger« i reekker, ganske som pa
Hindsholm. Forklaringen ma veere den samme som dér (se s. 58). Bakke-
rekkerne er pad Langeland parallelle med israndszonerne. Er dette et
argument for, at det samme er tilizeldet pA Hindsholm? — KeLp Mir-
THERS’ dannelsesteori synes at bekreftes af, at den lave etage pi Lange-
land ret ofte pracges af smakuperet landskab, den hgje sjzldnere. Hat-



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kgbenhavn. Bd. 15 [1962] 61

formede bakker forekommer begge steder, men synes ofte mest at vere
knyttet til den hoje etage.

De lasrevne »per« ses mest typisk ved Lohals (Fladbjerg, KELD MiL-
THERS 1959, s. 14) samt gst for Traneker, (hvor det er tydeligt, at befolk- .
ningen har bemerket dem; trods det, at de aldrig har varet eer, barer
de ofte snavne, som f. eks. Sletg, Tovelsa), — og endvidere ved Kadeby,
syd for Lindelse nor, hvor {. eks. Uglebjerg synes at vere et overgangs-
feenomen til hatbakkerne (jfr. kortet til K. MiLTHERs 1959).

C) Det tredie landskabstrak er de mange sm4, i reekker liggende hede-
sletter og senglaciale sger. Man kan forsege at trazkke »israndslinier«
efter disse rekker. SAdanne »israndslinier« folger én bestemt rakke af de
hatformede bakker, hvad der yderligere bekr®fter, at disse er randmorane-
agtige f=nomener. Tydeligst ses dette fra Skinderlekke banke ved Trane-
ker og sydpa.

D) Et negativt traek i det langelandske landskab er, at alle andre land-
skabsformer end de her navnte mangler!

Beslaegtede omrdder. Sydsamses landskab svarer i alle enkeltheder
ganske til Langelands (V. MapseN 1897). Slegtskabet med Hindsholm
er nevnt. Ogsa her forekommer mod NV hatbakkeagtige former; de
er dog ikke sa typiske, og hedesletterne mangler. Halsskov og Sprogoe
er nzvnt, Mittelpommersches Stadium i Nordtyskland har samme
landskabstype, men lagene i bakkerne er ikke dislocerede (KoNRAD
RicHTER 1937, s. 146). — Endelig er et fynsk omrade endnu ikke omtalt,
nemlig:

Skalkenbjerg-omrddet nord for Nyborg, der er V. MapseENns klassiske
»tveerbakke«lokalitet. Profiler viser, at bakkerne stort set har samme
indre struktur som de langelandske (MapsenN 1902). I omradet findes
endvidere et morzneflade-etagesystem, - der fglger bakkestrogsretnin-
gen, ligesom pa Langeland. Der er en vis koncentration af bakker pa den
hgojeste etage. Systemet lgber mod N ud i et par »ger¢ af samme type som
pa Hindsholm. Den smukkeste er Risinge hoved, der yderligere gor sig
"bemzrket ved at indeholde mor®negrus. Omradet bliver herved et slags
forbindelsesled mellem Langeland og Hindsholm. Hvad der ligger heri,
er dog ikke let at sige.

Lillebeltsgletscherens omrdde.

Dette har et fra storebzltsomradet forskelligt preg, og er i mange hen-
seender mere sluttet. Dette skyldes den klare zonedeling, der pa smuk-
keste made giver billedet af en gletschertunge: Yderst den store rekke af
israndszonebakker, derneest flere, efterhanden mindre bakkepartier bag
hinanden, p4 et terren, der generelt falder ned mod beltet og efterhidnden
antager et mere jevnt preg; endelig i midten selve beltet, der pa en
folgerigtig made optreeder som »Stammbecken« for gletscheren, og som i
sin sydlige del, mellem ZEro og Als, har et stort, overdybet-trug. De lave,
centralt beliggende oer, f. eks. S.-Tasinge, Stryne, Drejo, Bage, er dele af
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stambakkenet og viser dette ved at bere omradets mest typiske mor®ne-
flader med »terrenstribere, der tydeligt viser isstrommens ombgjning fra
SO-NV pa Stryne til nermest S—-N pa Bage og Iversnas (K. MILTHERS
1959, s. 55). ’ ’

De i litteraturen fremforte argumenter for eksistensen af en lillebalts-
gletscher er dels de (dog ikke for hyppigt) forekommende ledebloktallin-
ger med baltisk flertal, dels de glaciale vandlebsspeerringer, f. eks. terras-
sen S for Prslev—Lunge bjerge, der viser sparring af Brended, og udlasbet
over Sandager hedeslette, der viser sperring af Pugemglled. De sma tor-
dale omkring Viess banker (V. MiLTHERs 1940) viser, at ogsa Holevad
bzk har vezret sperret. Yderligere ma nevnes den lille glaciale serie ved
Sebjerg, med udleb fra V til Harby hedeslette (se side 18).

Et ejendommeligt trek er de som lokalledeblokke opfattede glacial-
flager af eemlag, samt de i morzeneleret spredte Cyprina-skaller, der
optreder i hele omradet, men ikke uden for dette. (V. MADSEN 1928,
s. 112; KeLp MiLTHERs 1942, s. 87, 91; 1959, s. 11-12).

Af landskabstrak, der karakteriserer lillebzltsomradet som helhed, kan
nzevnes, at det er meget rigt pa sandbakker af forskellig art. Det er i det
hele taget betydelig mere kuperet end storebaltsomradet. Bakkerne viser
oftest ved deres uforstyrrede lagstilling, at de er dannet i tilknytning til
dodis (undtagelser gives dog).

Sydfyn og serne
(fig. 2, region VI)

Folgende s®rlige karaktertrek udmerker denne region frem for Vestfyn:
1) Forekomsten af den specielle bakketype, jeg har kaldt »grus-leengde-
bakker« (se s. 29), iser pA Horne Land og omliggende ger og halvger.
Hen imod Svendborg optreeder nogle, maske knap sa typiske, bakker af
samme art, f. eks. omkring Ulbglle (se naste side) og i Svendborgs nord-
lige udkant (Vindbjerg m. m.). 2) Endvidere legger man merke til det
@-V-strygende dalsystem, der afskzrer Fyns kystlandskab (en bremme
pi ca. 4 km) fra gens indre. Systemet er mest igjnefaldende omkring de
fire soer: Serup, Hvidkilde, Nielstrup og Ollerup. Dets udseende leder her
tanken hen pa en tunneldal. — Dalsystemet krydses af en terrenstribe-
orientering med sydest-nordvestlig retning. Til denne synes bakkerne
ved Stempelbjerg, tunneldalen ved Landet pa Tésinge og Trappebazks dal
ved Svendborg at kunne knyttes. Der kan nappe vere tvivl om, at denne
striberetning repraesenterer egnens sidste isbevagelse; den passer godt til
israndslinien Kegleholm-Sibirien, N@ for Faborg (V. MiLTHERs 1937;
1940, s. 86; 1948, kort s. 48; KELp MILTHERS 1959, s. 48). Denne isrands-
linie viser ved sin form som en bue ind imellem de dbenbart @ldre Svan-
ninge og Egebjerg bakker, at den er ung. Aflabet fra den ind over Central-
. fyn (gennem Silked’s dal) viser ogsd, at der under dens opstden mé have
veeret ret isfrit her. — Den gst-vestgiende tunneldalretning er derimod
parallel med grensen til Centralfyn og viser derfor, analogt med terren-
striberetningen ved dette omrades N@-grense (se s. 43), at Centralfyn
har veret isdekket under daldannelsen. Det bor navnes, at denne an-
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bringelse af Ollerup-dalen i dens efter min mening rette sammenhwong
gor det lidet sandsynligt, at den udelukkende skulle vere dannet i sam-
menhxng med det lille afleb gennem Syltemade 4 (KeLp MiLTHERs 1959,
s. 52), en teori, dalens sterrelse da ogsa synes at tale imod.

Sydfyn-omradets graense mod Vestfyn stemmer ikke — siddan som jeg
har anbragt den — med nogen israndslinie, men folger landskabsgrensen
mellem de to omrider. Den ligger dog nzr en vigtig israndslinie, Helnaes-
linien. (V. MiLtHERS 1936; 1940, s. 86; KeELp MiLTHERS 1942, s. 91 og
1959; s. 44).

Det m4a bero pa et skon, hvor man vil sette greensen mellem lille- og
storebzltsgletscheren. Hvis Trappebzks og Vejstrup a’s dale repraesen-
terer den sidste isbevaegelse 1 grenseomradet, som foresliet, ses det, at
de to gletschere har gaet jeevnt over i hinanden.

Det sydfynske landskab indeholder mange former, som frembyder
interessante problemer. En del af disse bor n®ermere omtales:

Svendborgegnens dse. Anvendes topkonstansprincippet (se s. 23, 47, 54)s
ser man, at Egensedsen og den lille Vindebyare &s pa Tasinge ma udgore
to selvstendige systemer. Asbakkerne ved Bellevue og Stevneskov i
Svendborgs ostlige udkant er formentlig et tredie, analogt system, even-
tuelt dannet samtidig med Egense-isen.

Homark-Holmdrup as er sarlig interessant. Dens vestlige del (i
nzrheden af Bellevue i Svendborg) giar pa tvers af sidste isbevagelses-
retning. Der synes, efter KELp MILTHERS, at vare grund til at betragte
den som en »fossile 4s, dannet af nordestisen: Gruset forekommer i bakker,
der naesten er usynlige i terraenet, men gruslagene nar dybt ned under over-
fladen. Morzned®kket kan vere meget tykt, op til 4 m. — Gruslagene
er dog ikke blevet meget forstyrret af den ny is, der overskred terrenet.
(K. MiLTHERS 1959, s. 28-29, 53).

Diskussion om spor af nordostisen pd Sydfyn. KeLp MILTHERS navner
(1959) en hel del sydfynske landskabsformer, der pA samme made som
den n@vnte as kan tydes som dannet af nordestisen. )

Saledes er der en vis rimelighed i at antage, at den N-S-strygende del
af de fynske Alper, syd for Arreskov sg, kunne vare et udtryk for, at der
her engang har eksisteret et istryk fra ON@. Dette bakkeafsnit ser ud
til at veere en del af de fynske Alpers almindelige system, og det er vist
vanskeligt at tenke sig, hvordan lillebezltsgletscheren skulle kunne have
dannet det. KELp MiLtHERs foreslar (1959, s. 48, 50), at bakkestroget
skulle vere dannet af den »dalabaltiske« is. Dette medforer imidlertid
den opfattelse, at stroget ma veere yngre end Egebjerg bakker, da disse
tydes som dannet af »nordestisen«. Det forekommer mig, at de to bakke-
systemers beliggenhed i terrenet umuligger dette, og jeg mener, at denne
diskussion er et eksempel pd, at det er uheldigt at operere med en »dala-
baltisk is«.

Mséaske er de to sma »tunneldale« pd Lyo »fossile« nordestisdale. (K.
MiLTHERS 1959, s. 55).

Det staerkeste argument for, at Fynske Alper—Egebjerg bakker ikke kan
have vzret nordgstisens yderste grense, er dog nok, at adskillige af Syd-
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og Vestfyns grusbakker indeholder en »centralfynsk« ledebloksammen-
setning. Dette gxlder saledes bakkerne ved Stempelbjerg ner Ulbglle,
og Koellebanker syd for Ollerup. (KELp MILTHERS 1959, s. 49). Det er
dog merkeligt, at bakkerne ved Stempelbjerg ligger pa en helt jevn
morzneflade, hvis S@-strygende orientering deres reekkeordning synes at
vere parallel med. Markstenstellingerne pa denne flade viser en normal
baltisk sammens®tning. Det mest naturlige ville derfor vaere, om lille-
beltsgletscheren alligevel havde dannet bakkerne. Ogsa for Kollebankers
vedkommende synes dette at vare tilfzeldet. Beliggenheden i en bue pa
tveers af den sidste isstremretning, samt den store, foran liggende ero-
sionskleft Silledal, synes at tale for den opfattelse, at bakkerne er en
randmorzneagtig dannelse, skabt af lillebaltsgletscheren. KELD MiL-
THERS  mening var, at alle disse bakker matte vaere dannet af nordestisen,
der havde holdt sig som et dedisdekke omkring dem og pa denne made
beskyttet dem mod udslettelse af den nye gletscher, der overskred omra-
det. (K. MiLTHERs 1942, s. 93 og 1959, s. 49). Da landskabet ikke i al-
mindelighed synes at tyde pa dette, — modsat, hvad tilfeeldet var pa
Hindsholm -og omkring Ringe, — finder jeg det naturligt at pege pa
AsGER BERTHELSENS resultater fra Jylland (omtalt s. 54) angiende en
tilsyneladende modstrid mellem marksten og grusgravssten i et omrade,
hvor begge tellingstyper absolut ma hidrere fra den samme gletscher-
strom. En sidan divergens') kan maske opsti pa grund af, at smelte-
vandsstrommene under en gletscher ved erosion i underlaget lokalt kan
have fiet fat pa betydelige mangder sten fra dette; selve isen har derimod
(nar der ikke ligefrem har veret tale om at losrive en stor, sammenhang-
ende flage) som regel mattet nojes med at »skrabe overfladen«, hvad den
til gengeld kan have gjort over et sterre omrade; derfor skulle stenmate-
rialet i morznen have en mere konstant sammensatning indenfor omrader
af en rimelig storrelsesorden. Pa dette forhold beror i virkeligheden en
stor del af markstenstellingers seerlige vardi.

Landskabet i de dele af Vestfyn, hvor man har tilsvarende tellinger af

»centralfynsk« karakter, synes med endnu storre sikkerhed at vere dannet
af lillebzeltsgletscheren (Ebberup-Hweed banker, m.v.).
- Bregninge kirkebakke pa Tésinge minder noget i form og mdhold
om de fynske Alper. Den bestir af flere parallelle bakkekaeder af lagdelt
sand, der delvis ligger uforstyrret. Dimensionerne er ret store, og bakken
ligger pa tveers af sidste isbevagelsesretning. Imidlertid er det ikke muligt
at spore noget israndsstrog videre gennem terrenet. — Bakken minder
om en as ved at besidde et morznedxkke af ret ringe maegtighed, hvad
KeLp MILTHERsS fremhaver (1959, s. 54), idet det gisnes, at den skulle
vare dannet af nordaestisen. Dette synes dog temmelig usandsynligt i be-
tragtning af den sare udsatte beliggenhed over for lillebzltsgletscheren,
som har haft en kraftig omformende virkning pa alle omgivelserne. Bak-
ken kan i hvert fald ikke kaldes asagtig, da den ligger midt pa gens
hojeste moranelerskuppel. Snarere kunne den sammenlignes med bak-
kerne pa Horne Land (se s. 29, 62).

"1y En modstrld af samme art flndes pé Langeland (K. MiLThHERS 1942, s. 96, 100
1959, 5. 57). .
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Aro kunne med god ret udskilles som en region for sig; formerne her er
helt enestdende. Bakkerne har drumlinform, med hgjdepunkterne mod
SO og udtrukne haler mod NV, hvad der stemmer med, at dislokationerne
i klinterne viser istryk fra S@. Jen ligger som en slags midt-opskubning
mellem to afsnit af lillebeeltsgletscheren. Drumlins har iflg. R. FosTEr
FLINT (1947, s. 122) en maksimal hejde pa ca. 200 feet. Bakkerne pi AEro
nar denne hojde og er da ogsa de storste drumlins i Danmark. Den indre
opbygning er dog neppe typisk for drumlins (sammenlign side 4).

Ristinge halveen pa Langeland er en fortsettelse af AEro, bade i
form og indre opbygning.

Vestfyn
(fig. 2, region VII)

Det er allerede omtalt, at denne regions fornemste karaktertrek er de
mange »isrands-kames« og lignende grusbakker. Visse af disse ligner i det
ydre hatformede bakker, men er blot ikke dislocerede. Former med storre
udstreekning og uregelmessig begraensning er dog det normale (typisk
omkring Assens). — Man ser af denne bakketypes udbredelse, at dedis ma
have spillet en stor rolle under isafsmeltningen pd Vestfyn. Store dele af
landskabet har da ogsa en smakuperet overfladeform.

Regionens afgrensning volder neppe besver. Skellet mod Centralfyn
er overordentlig skarpt, et udtryk for karakterforskellen mellem de to
gletscherstromme, der har skabt de to omraders landskab. Det er omtalt,
at skellet ligger ved Synebjergbuen (se s. 26, 27, 43, 44). Denne opfattes
af mig som en enhed, ligesom hos KELp MILTHERS (1942, s. 91), men i
strid med V. MiLTHERS (1940, s. 77). — Lavningen ved Harby kan opfattes
som »Stamm- und Zweigbecken« for Synebjergfremstodet (sammenlign
s. 44).

Det virker naturligt mod N at trekke en regiongrense ved Orslev-
Lunge bjerge. Disse fortsettes tydeligvis mod SO i den sterkt kuperede
zone over Jrsbjerg og Uglebjerg, maske endda videre til Mgllebjerg ved
Bukkerup. Disse bakker forbinder saledes naturligt @rslev-Lunge bjerge
med Synebjergbuen. De tilhorer formmsessigt Vissenbjergomradet, men
ligger blot som helhed i en forbundet rekke. Lillebzltsgletscheren har
sdledes maske haft sin rand liggende inde over et omrade, der ma regnes
til Vissenbjerg-dedislandskabet. Linien Viess banker-Koppenbjerg—
Dolebanke (se V. MiLTHERs 1940) synes blot at representere et tilbage-
smeltningsstadium herfra.

Et stykke inde i det centralfynske omrade ligger det lille bakkesystem
»Narupbjerge«, hvis karakter ikke stemmer med omgivelsernes. Det
synes snarere at vere en slags gentagelse i lille malestok af Synebjergbuen.
Kan det vere en form for fremskudt aktivitet, forplantet gennem dedisen
(jfr. G. WENNBERG 1949, s. 103), eller har hllebaeltsgletscheren iet tid-
ligere stadium veret helt fremme ved denne linie?

De mange »israndskames« og lignende, der karakteriserer Vestfyn, med-
forer, at det er muligt at trzkke en del linier, der reprasenterer isrand-
parallelle zoner, is®r i omradets nordlige del. Af =gte israndslinier er 'den

b
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vigtigste den, V. MiLTHERs anbringer bag Sandager hedeslette (1940,
s. 64) og lader fortsztte herfra over @ksnehjerg og videre langs Alenbak.
Vestfyns fornemste »bakkelinie« er imidlertid Segbjerg—Hoed—Ebbe-
rup banker. Den tilsvarende afsmeltnings-isrand har méaske ligget helt
fremme ved den nzvnte Oksnebjerg—Alenbzk-linie. Terrenet i zonen
imellem disse to linier er i hvert fald ganske serlig dedispreeget. Omkring
Springenbjerg findes et lille omride, der er en slags miniaturekopi af
Vissenbjergomradet. Det udger en hejdemssig enhed, har en svagt
kuperet forlandsbremme og et centralt omrade med regellese bakker,
indeholdende uforstyrret lejret, stenfattigt sand. Der fmdes endog sma
omrider med plateauler. (V. MiLTHERS 1940).

Omkring Kirke Seby findes ogsd meget stenfrit sand af denne type,
men det optreder ikke pa samme made i terrenet.

Det er nevnt, at Kegleholm-Sibirien-linien (se s. 46, 62) er yngre end
Synebjergbuen og derfor ogsa yngre end Orslev—Lunge bjerge. Den ma
derfor svare til et af de senere vestfynske israndsstadier. Det forekommer
mig mest naturligt at forbinde Kegleholm-linien med Helnzs-linien, uden
at det dog er muligt at give noget afggrende argument for denne opfattelse.
Som slutsten pa mine betragtninger om israndsliniernes indbyrdes alders-
forhold kommer da til at st4, at Helnzes- og Munkebo-linierne er samtidige.
Det er ikke umuligt, at det i stedet er Sandager-linien, der svarer til
Munkebo-linien, men det er under alle omstendigheder et vigtigt resultat,
at Munkebo-linien ma vare betydeligt yngre end Synebjergbuen-@rslev
bjerge. Dette medferer nemlig, at V. MaDsENs gamle begreb »baltfrem-
stedet« i bedste fald ma modificeres noget, idet »linie E« (V. MADSEN 1928,
tavle II) ikke er samtidig i lillebzlts- og storebeltsomradet.

For forstaelsens skyld ber det ogsd i denne forbindelse fremhaves, at
jeg anser »G/K-israndsliniestadiet« pi Centralfyn for at vaere samtidigt
med Helnes—Munkebo-stadiets forste del, og israndslinierne ved Sibirien,
Stenstrup-issgens gstbred og Gislev for at vere samtidige med Helnaes—
Munkebo-stadiets sidste del. (Jfr. s. 56).

Isstromretninger pa Vestfyn. Frederiksgave-dalen (fra Feddet
til Nordby sg) og Sonderby sos dal ligger i et lavt strog, hvortil Helnzs-
asens forlgb synes at vare knyttet. Dalretningen stemmer med de neer-
meste, synlige terrenstriber (p4 Helnzs, Bago og Iversnes), og der er si-
ledes grund til at betragte de to dale som tunneldale, dannet af lillebzlts-
gletscheren. I si fald m& man sikkert hevde, at de parallelle, Ng-SV-
- strygende dale omkring @ksnebjerg (Vistorpdam m. fl.) mé& vare dannet
af N@-isen (i modsetning til V. MiLTHERS’ mening, 1948, s. 171). —
Netop i denne egn synes mange af formerne, f. eks. Oksnebjerg, at have
nordestlig orientering. Der optrader ogsa her mange grusgravstaellmger
med »scentralfynske« ledebloksammensatning.

Terrenstriberne i lillebeltsomradet er »skeve«: Ingen af dem er rettet
synderligt ind mod Fynssiden; kun nordligst nermer de sig retningen
S—N (pa Iversnes). Derimod har de pa Jyllandssiden retninger fra bazltet
ind over land (f. eks. ved Halk). Dette stotter endnu engang opfattelsen
af, at Centralfyn har haft et tykt dedisdekke, som gletscheren ikke har
kunnet gi op over; noget sadant fandtes ikke i Jylland.
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Vends Herred
(fig. 2, region VIII)

Dette omrade karakteriseres af, at terrensporene som helhed er N@-
eller NN@-strygende. Det er dog muligt, at disse retningselementer i de
forskellige dele af omradet har forskellig oprindelse. Der synes at vare
tre muligheder: Sporene kan stamme 1) fra den samme N@-is, som har
dannet Centralfyns landskab, 2) fra en yderligere ombgjning af den syd-
gstlig-astlige is, der har formet »Sletten, eller 3) fra lillebeltsgletscheren.
I dette sidste tilfeelde skulle de skyldes isbevaegelse fra SSV eller SV.

Ng-is-spor. Felgende argumenter for den egte NJ-is kan nevnes:

1) Rogle og Baring banker.— Omradets dominerende terrenformer,
er »Stauchmorénens, som i Rogleklint ses at veere opskudt fra N@. Baring
vig ma da vare en inderlavning bag opskydningen, og Mgllemade kan
opfattes som en bred, kort tunneldal (V. NorpmaNN 1958). Baring bankes
astlige del har bevaret en form med flere parallelle rygge, hvis retning
(ca. N@-SV) er en logisk fortsettelse af buen over mod Ragle. Hvordan
kan Sletteisen, der i ringe afstand fra dette sted har haft retning 0-V
(se kortet), og hvis =ldre stromretning endda gar mere i SG-NV (Jfr. 5. 55),
opskyde randmoranerygge med denne retning pa dette sted? — En =gte
N@-is ville langt bedre vere i stand hertil.

2) Omradet omkring Brenderup. — Dette terren viser pa forskellig
made, at det er noget andet end »Sletten«. Omridet domineres af nogle
ganske sma, drumlinlignende bakker med lengderetningen N@-SV, De
er helt afvigende fra »Sletten«s lange, jevne rygge. Desuden synes det,
som om deres retning og ostretningen pa »Sletten«ikke gar jevnt over i hin-
anden; der er et tydeligt knek mellem dem, Et tilsvarende knek ses som
naevnt ingen steder mellem Fogenseasen og Odense fjord, ja ikke engang
leengere mod S©. Endvidere er Brenderupomradet sterkt smakuperet, i
modsatning til »Slettend.

3) N@-retningen gar igen i nogle storre dalsystemer, der synes at have
et ®ldre preg. Disse har en videre udbredelse, end bide en dannelse
ved hjelp af .»Sletten«s S@-is og af lillebzltsgletscheren kan forklare.
Sadanne dale er:

Stora-hedesletten — Gremmelgkke 4 — Ejby mose.

Stords dalstykke nedenfor Lykkebjerg.

Lillebzelt fra Strib til Middelfart 4 lavningen ost om den hgje del af

Hindsgavl-halveen, ved Middelfart.

Meollemade-lavningen. Denne fortsaetter med ganske ringe nedskaring
tvers over Vends herred, vest for Avlby &. Her indgér den i et
system af mindre, NN@-strygende dalsenkninger, der med visse
mellemrum ret utydeligt afbryder morenefladekarakteren i denne
egn.

N@-dalene i Vissenbjergomradet (se kortet).

Ellebazks dal (ved Neaera Strand) og dalen langs Grindlgsedsens N@-SV-
gaende stykke ved Guldbjerg skal maske ogsa tilknyttes dette sy-

5‘



68 PERr SmED: Studier over den fynske egruppes glaciale landskabsformer

stem. De er begge vanskelige at forklare i sammenhzeng med »Slet-
ten«s svrige landskab.
Elbodalen og flere mindre dalseenkninger i Jylland.

Vends herreds moreneflade, der udbreder sig over halveen S for 'Rggle—
Baring banker, har meget fi landskabsfornier; selv terrenstriber mangler.
Uheldigvis mangler ledebloktallinger ogsa, hvilket er en naturlig felge af
omradets karakter, thi grus i overfladen er sjzldent, og der er kun fa
marksten.

Dette omrade har méaske efter N@-isens tid veeret overskredet af lille-
beltsgletscheren.

I omradet ses en tunneldallignende lavning med retningen S—N fra Ejby
over Indslev til Pavebzk. Denne dals retning danner en tydelig vinkel
med de nevnte NJ-strygende elementer. I fortsettelse af dalen ligger
»@rslev as¢, en let slingrende, aslignende bakkerakke, der af V., MILTHERS
(1940, s. 89) betegnes som en randmorene.

Det forekommer mig at vare naturligt, at lillebzltstrommens yderste
greense reprasenteres af israndsbuen V om Losning hedeslette, N for Vejle
(V. NorpMANN 1958, kortet). Er dette tilfaeldet, ma det nesten vere
nogdvendigt at tenke sig, at storstedelen af Vends herred har varet over-
skredet af denne gletscher (Sml. s. 54).

Det virker neerliggende at antage, at mouenefladeomradet i Vends
herred indgar i det baltiske regionsystem, da en dadis af centralfynsk
type i modsat fald ma have strakt sig her ud over under HARDERS ostjyske
stadium (der jo er yngre end N@-isen, jfr. side 54 i denne afhandling samt
KeLp MirLTHERs 1942, side 34, 109). Dette gor landskabets karakter
mindre sandsynligt.

Jordens bonitet p4 Fyn er generelt storst i de af baltisk is overskredne
kystomrader, betydelig mindre i Centralfyn og mindst i Vissenbjergomra-
det. Vends herreds morzneflade har imidlertid det hgjeste boniterings-
gennemsnit paA Fyn og har derfor sikkert en baltisk overflademoraene?

De fremforte argumenter er svage. De eventuelle overskridende baltiske
isstremme har i hvert fald ikke formaet at praege landskabet saerlig meget.

Det ma bemerkes, at det anforte ikke hindrer, at den af V. NoORDMANN
(1958, s. 66) angivne israndslinie gennem Hindsgavl- og Rogle-halveerne
kan vere rigtig. (Se ogsd V. MiLTHERs 1948, s. 34 og 166). Det N-S-
giende stykke kan eventuelt opfattes som en »dedisrand«. @rslev-Lunge
bjerges hele opbygning (is®r den paviste vandstromretning S@—-NYV)
synes at antyde, at der N for dette bakkedrag i dannelsestiden har ligget
et ikke helt uanseligt dedisomrade, der meget vel kan have strakt sig helt
op til Rogle-linien. Af israndsstregenes almindelige forleb (se kortet) far
man en tydelig fornemmelse af, at Taulov-buen og @rslev bjerge er sam-
tidige. N for Taulov-buen bzrer landskabet imidlertid nermest preg af at
have vearet isfrit: Den intensive dalfuring, der karakteriserer Regle-
halvgens vestside og af V. Mirtuers (1948, s. 34, 166) opfattes som et
argument for, at denne er blevet isfri for astsiden, findes siledes ogsa over
hele landskabet mellem Vejle og Koldmg Det er muligt, at forholdet skal
tydes pA den méide, at »Slette-gletscheren« har fyldt hele den del af Katte-



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kgbenhavn. Bd. 15 [1962] 69

gat, der ligger mellem Samsg, Nordfyn og Jylland, og har stettet sin
venstre flanke mod det omtalte dedisomride over Vends herred. Med
denne tydning kan det meget vel tenkes, at det videre forlsb af V. Norp-
MANNs hypotetiske israndsstadium (1958, kortet) fra Raegle over Trelde
nas til Bjerge herred er rigtigt. NB. Her skal blot mindes om, at jeg alle
rede side 54 antog, at hele »Slette-isen« blot var et tilbagesmeltnings-
stadium af det HARDERske »astjyske fremstade.

Vends herreds morzneflade er jo p4 ingen made przget af »dedisland-
skabsformer«. Det er derfor mest sandsynligl, at dedisstadiet her har
veret af forholdsvis kort varighed. Dette ville netop vere tilfeldet, hvis
det var lillebzltsgletscherens is, der sidst overskred omradet og derefter
smeltede af som dedis. — Derimod kan man med en vis rimelighed
antage, at der i det sterkere N@-is-preegede Brenderup-omrade har ligget
et dedisdekke af samme karakter som det centralfynske. — Spergs-
malet kan kun-endeligt afgeres af markstenstellinger, som altsa her ma
siges at vere serlig vigtige.

Det virker meget rimeligt, at afsmeltningen af lillebzltsgletscherens
afsnit mellem -Taulov-buen og Helnes-linien er foregdet i samme tids-
rum som »storebaltsstrommens« afsmeltning mellem Regle og Munkebo-
linien. Samtidighed hos V. NorRDMANNS hypotetiske linie ville altsa stotte
formodningen om samtidighed mellem Heln®s- og Munkebo-linierne.

»Fyn er det knudepunkt, hvorom det danske landskab er drejet i formg,
siger V, MILTHERS med rette; men desvarre har der trods vigtigheden af
forstaelsen af det fynske landskabs vidnesbyrd radet en del usikkerhed
netop her, Det er mit hab, at denne undersagelse ved at fremholde hoved-
punkterne i vor viden og sette dem i ny belysning har formdiet at yde en
skerv til den — pa ingen made afsluttede — opklaring af Danmarks
forhold i sidste istid og senglacialtiden.
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Drejo 61

Dyrbjerg (Hindsholm) 59
Dyreborg (Horne Land) 30
Dyrets banke 38, 39

Ebberup banker 64, 66
Egebjerg bakker 43, 50, 63
Egense 4s 24, 63

Egeskov (teelling) 34

Ejby (kames, Sjelland) 30
Ejby mose 67

Ejby, tunneldal 68

Ejby &s (Sjezlland) 27
Elbodalen 20, 68

Ellebzk 67

Endelave 55 ]
Eskelunds banke 48



72 PeRr SMED: Studier over den fynske sgruppes glaciale landskabsformer
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Ferritslev dalen 45

Fjellerup hedeslette 18, 45
Fjelsted (israndszone) 40
Fladbjerg (Langeland) 60
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Fogense ds 54
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Frebjerg banker 38, 39
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Halme 29
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- israndslinie 17, 32, 63, 66, 69
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Iversnas 62, 66

Jyske ds 14, 15

Kallerup, kames (Sjzlland) 31
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Lensbakke 49
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Se ogsa Hojbyédsene Pederstrup 4s 47, 48
Linde 3, 7, 35 Porta Westfalica (Kames) 28
Lohals, fladbakker 61 Posen 16
Lolland 8 Pradikestolen 29
Long Island (kames) 12, 28 Pugemslle & 39, 62
Lunde (v. Stenstrup) 51; tzlling 34 Parup Bagebjerg 56
Lunde & (Sletten) 55
Lundegard (4se) 24 Radby, erosionsdal 45
Lundsgards klint 17 Ravnebjerg (v. Odense) 40
Lunge bjerge — Orslev-L. Refsnes (Sjzlland) 59
Lungmose bjerg 51 Refsvindinge hedeslette 57
Lykkebjerg 31 Regitsehsj 15
Lykkesholm tunneldale 18, 19, 42, 48 Ringe, afsmeltningslinie 15
Lywo, tunneldale 63 - fossil israndszone 52
Larkedal 27 - - smeltevandsdal — Gislev
Lenstrup klint (Jylland) 17 - Risinge hoved 61 -
Lasning hedeslette (Jylland) 54, 68 Ristingehalvoen 17, 65
Ristinge klint 17
Malaspinagletscheren 60 ' Rodals banke 51
Marslev, drumlins 6 Rold (israndszone) 40
Middelfart, lavning 67 Romsg (telling) 59
Midtsvenske moraner 12 . Rudkebing, israndszone 60
Mittelpommersches Stadium 28, 60 Rynkebygaird, bakke 52
Mogenstrup 4s (Sjelland) 24, 47 - Rytterbanke (Adalsase) 26
Mols bjerge 14 Reaevebanker 51
Mulstrup 4s (Sj=lland) 25 Reogle banke 17, 67
Munkebo bakke 12, 15, 56 Rogle, isrand 68
Munkebo-linien 17, 53, 56, 66, 69 Raogle klint 67
Mollebjerg (Vestfyn) 65 Rajerup sg 19
Mollemade (Béring vig) 67 Ronninge (tzlling) 53
Mile (teelling) 59
Midreskov dal 20 Sallingelunde grusveaerk 25
Sallinge ddal — Gislev-dalen
Nellebjerg (v. Stenstrup) 51 Sallinge &s 24, 25, 27, 35, 47, 48, 49
Nielstrup sg 62 Salpausselka 12
Nislev 4s 54 Salten tunneldal (Jylland) 18
Nonnebo mose 19 Samsp 59, 61
Nordby so 66 Sandager hedeslette 17, 62, 66
Nordskov (tzlling, Sletten) 53 Sandholt Galgebakke 29, 30
Nydam (V. Hesinge) 16 Sandholt &s 29, 47, 48
Neldebjerg — Nellebjerg Sarup so 19
Nazshoved, Langeland 60 Seden hedeslette — Langeskov
Norreby, drumlins 5 Sejet hedeslette 21, 57
Norre Narad, drumlins 5 Sevel (Jylland) 16
Naorre Seby, erosionsdal 45 Sibirien (isrand) 51, 62, 66
- — sandstreg 50 Silkeborgseerne (Jylland) 19
- —  &se 47 Silkea (isrand) 46, 62
Nérupbjerge 65 Silledal 64
Nérup, hedeslette og »issge 39 Skalbjerg, leraflejring 40
Skalkenbhjerg-omridet 61
Odense fjord 42, 43, 54 Skamby, drumlins 5
QOdense-adalen 42, 43; terrasser 44, 45. Skanderborg (kames, Jylland) 29
Se ogsd Adalsdsene Skelbanke 30
Qdsherredhuerne — Vejrhgj- Skinderlgkke banke (Langeld.) 60
Ollerup sg 62, 63 Skoven (Hindsholm) 59
Orehanker, Sallinge is 48 Skovstrup, plateaubakke 37
Ormehgj (v. Arup) 38 : Skrebelev, morzneflade 60

Ornebjerg 37 o Skuldelev 4s (Sjelland) 24
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Sletten 52. Drumlins 5, 8; israndslinier 16

Sletg (Langeland) 61

Slude banker 57

Smuttebjerg 58

Snarup dedislandskab 51

Sorted 21

Sorg (randmorzner, Sjxlland) 12
Spangebak 46

Springenbjerg 66

Sprogs 60, 61

Stavids 4, terrasse 39
Stege, L1 og St. 30

Stempelbjerg 30, 64
Stenkistebjerg 38 .
Stensbjerg (kames, Sjelland) 31
Stenstrup issgen 60
, isrand 45, 56, 66
Stevneskov, &s (Svendborg) 63
Stevns (drumlins, Sjelland) 8
Store Stege 30
Stord, dalforlsh 67
Stord hedeslette 39, 67
Strejlebakke (Adalsase) 26, 49
Stryne 61, 62 .
Strg bjerg (Sjzlland) 24
Susd-omradet (drumlins, Sj=ll.) 8
Svalbard 11, 13 _
Svanninge bakker 12, 15, 43
Svendborg, &se — Stevneskov og —
Hemark-Holmdrup &s
- grusbakker — Vindbjerg

Sydestfynske kloftlandskab 58
Syltemade 4 63

Synebjergbuen 25,26,27,42,43,47,65, 66
Synneshgj, Erg 29

Saxrslev, kames 30

Soho sg 47
Sgbjerg, Hindsholm 58
Sebjerg, Sallinge ds 47

Sebjerg, v. Sarup 18, 62, 66
Sobjerg, Adalsase 26, 49
Sanderby so 66
Sendersg, telling 53
Sorup so 62

Tange Top 51
Taulov-buen 15, 20, 69
Tellerup bjerge — @Jrslev-Lunge hjerge
Tommerup, dal 35
Tommerup made 39
Torshej (v. Skamby) 5
Tranekzer 61

Trappebzk 63
Trentemoller 15, 44
Trindelhaj (Hojby 4s) 48
Tvillingdalene, Fangel 19
Tovelsg, Langeland 61
Tagerud Bakke 29
T4asinge morzneflade 61

Uglebjerg v. Brahesholm 65
Uglebjerg, Langeland 61
Urupdam 19

Vantinge &s 24, 47, 48, 49
Vatnajokull 28
Vejle, sandflade 44, 50
Vejle &dal (Jylland) 20
Vejrhojbuerne (Sjzlland) 13, 14
Vejrup 4 46
Vejstrup 4 21, 58, 63
Vends herred 67
Vends herreds moreneflade 4, 6&
Vesterby ds 55
Vibeusbjerg 38
Viesag banker 65; tordale ved 62
Villumstrup 4 — Kastel 4
Vindbjerg (Svendborg) 62
Vindebyore s 63
Vinderup as (Sjzlland) 25
Vindinge & 46. Se ogsa Ferritslevdalen,
og Arslev-dsene
Vissenbjerg, isrand 40
Vissenbjergomradet 37; desuden 11, 35,
52, 65

Vissenbjerg, grusplateau 39

-~ teelling 35
Vistorpdam 66
Voldbjerg v. Krarup 51
Vresen 60
Veaden, plateaubakke 38

ZEbels 17
ZEro 65. Kames 29; drumlins 5, 17
ZEskelunds bakke — Eskelunds

@ksendrup, tunneldal 57
Oksnebjerg, Vestfyn 66
QDlsted tveras 27, 50
Olsted as 27, 50

@rbzk dalen 19
Jrshjerg 65

" @rslev-Lunge bjerge 13, 31, 65, 66, 68.

Terrasse s. for 62
Orslev as 68
Ostjyske israndslinie 9, 16, 5¢

Adalsasene 25, 26, 47, 49
Alunds hej 38
Alsbo banker 31
Arslev, sandflade 45
Arslev ase 25, 42, 47, 48; terrzntrin
ved 10; inglacial kanal? 27
Asen, @rbekdalen 19
Asum, drumlins 6
- skurestriber 6
- teelling 53
- dknaz 43

1

Ferdig fra trykkeriet den 22. januar 1962.
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