Danske jordskzlv

af

I. LEHMANN

De fleste af de jordskalv, der finder sted i Danmark, er smé og vaekker
ikke megen opmerksomhed. Fra @ldre tid har man da ogsi kun fi beret-
ninger om jordskeelv. Nogle af de steerkere har man gjort optegnelser om,
og de har fundet vej til Danmarks Riges Kronike, Scriptores Rerum-
Danicarum og andre historiske samlinger og skrifter. I nyere tid har man
hentet dem frem herfra og givet samlede fortegnelser. J. F. ScHouw
optog i sin »Skildring af Veirligets Tilstand i Danmarke« (1826, s. 546) en
fortegnelse over en del ®ldre jordskelv, og J. STEENSTRUP gjorde nogle
tilfejelser hertil (FORCHHAMMER, 1869, s, 228—229). F. JouUNSTRUP udvi-
dede den og forte den a jour (1870, s. 24—32), og han tilfajede kildeangi-
velser, som C. Bricka har veret ham behj®lpelig med at fremskaffe,
(se JounsTrUP 1870, s. 16).

JouNsTRUP’s fortegnelse omfatter 38 jordskelv, der alle er medtaget i
min fortegnelse s. 101. Foruden kildeangivelserne medtager han for hvert
jordskzlv en kort beskrivelse, der er et citat fra et af de benyttede kilde-
skrifter. Om det forste jordskealv, det i 1073, hedder det blot: »Terremotus
fuit in Dacia¢, og lignende korte meddelelser gives om alle til og med det i
1375, hvorefter beskrivelserne bliver lidt mere oplysende. Flere af de
forste jordskelv anser Johnstrup for tvivisomme (og trykker dem med
mindre typer); det samme gzlder enkelte senere, enten fordi oplysningerne
om dem er meget sparsomme, eller fordi der meldes om samtidigt uvejr
og sterk storm, som kan have frembragt det formentlige jordskelv.
JounstrUP anferer (1870, s. 20) forskellige udenlandske meddelelser om
jordskelv, som skal have fundet sted i Danmark, men da han ikke har
kunnet finde danske beretninger om dem, har han ikke medtaget dem i
fortegnelsen.

F. V. ManzA har i sin bog »Bidrag til Folkesygdommenes og Sundheds-
plejens Historie i Danmark fra de wldste Tider til Begyndelsen af det
attende Aarhundrede« (1874) inde i teksten omtalt de danske jordskelv,
som man ved har fundet sted i dette tidsrum. Det har han gjort, fordi
man tenkte sig, at der kunne vere en forbindelse mellem epidemiske syg-
domme og naturfenomener. C. Bricka har ogsid varet ham behjzlpelig,
og jordskzlvene er de samme som JOHNSTRUP’s, dog er to kommet til, men
dem vilde JoansTrup sikkert have anset for usikre, da der meldes om
samtidig storm og uvejr. Jeg har ikke medtaget dem i min fortegnelse.
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Hvor omhyggeligt man er gdet til veerks med opsporingen af de zldre
danske. jordskelv, siges der hverken hos JoHNSTRUP eller hos MaNza
noget nermere om, og udelukket er det vel ikke, at der endnu er nogle at
finde. Imidlertid har jeg ladet mig noje med JoHNSTRUP’s fortegnelse,
Kun et eneste jordskelv, nr. 17, er fajet ind ; det er taget fra en fortegnelse
over jydske jordskalv givet af HARBOE (1915, s. 407).

Jeg har viderefert JounsTRUP’s fortegnelse og har herved benyttet mig
dels af den litteratur, der findes om danske jordskelv, dels af det ikke
offentliggjorte materiale, der forefindes i Mineralogisk Museums arkiv
(M.M.) og i Geod=tisk Instituts seismiske afdeling (G. L.). I den samlede for-
tegnelse s. 101—102 har jeg undladt at nummerere de jordskalv, som JoHN-
sTRUP ansi for usikre, og desuden enkelte andre, som forekommer mig at
bezre samme preg af usikkerhed. Der er anfert ir, maned, dag og time
(i dansk tid) eller de af disse angivelser, der kendes. Under I (intensitet)
er anfort den hgjeste intensitet, hvormed jordskelvet efter de foreliggende
beskrivelser har ytiret sig. SieBERG’s bearbejdelse (1923, s. 102) af MER-
caLL1-CaNcanr’s skala er benyttet. Nar det vides, i hvilken egn af landet
jordskeelvet fortrinsvis er blevet market, anfores dette. Er en beskrivelse
af jordskealvet blevet offentliggjort, nevnes forfatteren (se desuden littera-
turfortegnelsen), og det meddeles, hvor materiale vedrerende jordskelvet
opbevares. .

Som det ses af fortegnelsen har man til og med det 17. &rhundrede kun
fa, sikre beretninger om jordskelv. I det 18. drhundrede begynder aviserne
at skrive om dem, og da bliver oplysningerne mere fyldige; fra samme
Arhundrede stammer den forste undersogelse af et jordskzlvs udbredelse.

I.det 19. drhundrede viste geologerne J. G. FORCHHAMMER og F. JoHN-
STRUP interesse for jordskalv i erkendelse af den videnskabelige betydning
et nermere kendskab til dem har. De indsamlede oplysninger om jord-
skelv, til dels ved at berejse de egne, hvor de havde fundet sted, og de gav
beskrivelser af dem. Et tilleb til en systematisk indsamling af jordskelvs-
iagttagelser blev gjort i 1895. I Sverige og Norge havde man fra geologisk
side sat en jordsk®lvstjeneste igang, og man opfordrede Dansk Geologisk
Forening til at gore det samme her i landet. Der blev da til post- og tele-
grafkontorer og fyr landet over udsendt sporgeskemaer, som i tilfaelde
af jordskelv skulde indsendes med oplysninger derom. Der indkom derfor
mange oplysninger om jordskzlvet i december 1895, og de blev bearbejdet
af geologen V. HinTzE. Men der gar lang tid imellem jordskzlv pa samme
egn; s& speorgeskemaerne blev glemt og senere sjeldent indsendt. Som et
kuriosum kan det navnes, at man fra et fyr modtog indberetning om jord-
skelvet i 1931 pi et af disse gamle skemaer. ’

For at indsamle oplysninger om det skandinaviske jordskzlv i 1904
udsendte Dansk Geologisk Forening nye sporgeskemaer, og der indkom
mange besvarelser, som bearbejdedes af V. HiNTzE, der dog kun offent-
liggjorde en kort oversigt over sine resultater, og desuden af Danmarks
forste egentlige seismolog, oberstlojtnant E. G. HarsoE. Han udfoldede
betydelig virksomhed fra dette arhundredes begyndelse indtil sin  ded i
1919, og han har berettet om flere danske jordskelv. Han benyttede
herved de meddelelser om jordskalvene, dagbladene gav, men desuden



90 I LenMann: Danske jordskelv

oplysninger han modtog direkte fra folk, der havde maerket dem. Det var
som svar pa opfordringer, Dansk Geologisk Forening lod indrykke i bla-
dene, at disse oplysninger blev sendt ham.

Efter HArBOE’s dod var der forelsbig ingen, der tog jordskalvsarbejdet
op. Om enkelte jordrystelser i de nermest folgende ar opbevarede Dan-

- . marks Geologiske Undersagelse nogle avisudklip, der senere blev over-

ladt Geodwxtisk Institut.

1 1926 fik Danmark sit forste jordskelvsobservatorium. Det blev op-
rettet af Den Danske Gradmaling under professor N. E. NgRLUND’S
ledelse og indgik 1928 i Geodetisk Institut, hvorunder jordskelvsarbej-
det siden har sorteret. I 1936 installeredes en kortperiodisk BENIOFF
vertikalseismograf, der er serlig egnet til registrering af neere jordskelv.
Alle danske jordskelv, der har fundet sted siden observatoriets oprettelse,
er blevet registreret. Om nogle har man ogsa indsamlet oplysninger ved at
udsende spergeskemaer eller ved at berejse de egne, hvor de er blevet
merket. For et par sma jordskaelvs vedkommende har man ladet sig neje
med dagbladenes beretninger. Enkelte beskrivelser af jordskelv er blevet
offentliggjort. )

Som det fremgar af min jordsk®lvsfortegnelse, opbevares en stor del
af det materiale, der er indsamlet om jordskelv, enten i Mineralogisk
Museum eller i Geodetisk Institut. HorRREBow’s materiale er tilintet-
gjort, og det samme synes at vere tilfzldet med det meste af det, der
vedrorte jordskselvet i 1904. Kun nogle avisudklip og breve forefindes.

Fortegnelse over den litteratur, jeg har benyttet, findes s, 103. De kilder.
hvorfra oplysningerne om de @ldre jordske®lv stammer, er, som navnt,
angivet af Jounstrup. Jeg har ikke medtaget hans henvisninger her.

Det har sin interesse at se, hvorledes jordskzlvene fordeler sig over
landets egne. Om numrene 1—8 ved man kun, at de er merket i Danmark
men de ﬂvrlge 42 fordeler sig som folger:

nordvestlige og vestlige Jylland......... 22
gstlige Sjeelland................. ... .. 11
Bornholm.............oviiiiiii i, 4
gstlige Jylland................. ...l 1
) 38

Nogle enkelte af jordskzlvene har dog veret mearket i sterre dele af lan-
det, men de er henfort til den egn, hvor de var sterkest.
De resterende 4 jordskzlv er:

Lissabon jordskeelvet 1755
De skandinaviske jordsk®lv 1759 og 1904
Nordsgjordskelvet 1931

. Som det ses, har det nordvestlige Jylland haft de fleste jordskelv, og
det er den af Danmarks egne, der har den storste seismicitet, uanset
hvilken definition af dette begreb man foretrekker. I det ostlige og
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navnlig nordestlige S]aelland er seismiciteten ogsa forholdsv1s stor, men i
landets ovrige egne er den yderst ringe. :

For de jordsk=lv, der er blevet nermere undersagt, kan man soge at
bestemme et snevrere afgraenset epicentralomrade og i nogle tilfxelde et
epicentrum. No. 23, 1841, er det forste jordskalv, der her kommer i be-
tragtning.

Ved hjelp af det makroseismiske iagttagelsesmateriale, man har til
radighed, vil man soge at afgrense hele det omrade, hvori jordskalvet er
blevet merket, og inden for dette igen det omrade, hvor intensiteten har
veaeret storst. Er de isoseister, man derved far frem, nogenlunde regelmzes-
sige lukkede kurver kan man anse det omrade, den inderste isoseist om-
slutter, for det epicentrale omrade. Det er imidlertid kun for et eneste af
de danske jordskzlv, det af JounsTRUP underspgte jordskalv i 1869, at
man har fiet godt bestemte isoseister af den onskede form. Iagttagelses-
materialet har for det meste vaeret mangelfuldt, men det er dog forst og-
fremmest de geografiske forhold, der bzerer skylden. Det er jo nemlig
sadan, at vi sjeldent har hele det makroseismiske omrade liggende pa land.
Danmark er omgivet af hav og gennemskaret af sunde, bzlter og fjorde.
I mangfoldige tilfelde er et jordskzlv blevet market i et landomrade, der
afgrenses af kyster, siledes at man kun har kunnet bestemme stykker af
isoseisterne, ikke lukkede kurver. Med det mangelfulde billede, man da
far af intensitetens fordeling, bliver bestemmelsen af det epicentrale
omrade meget usikker.

Usikkerheden ages ved, at intensiteten ikke altid aftager jevnt og ens-
artet med afstanden fra epicentret. Det vil kun veare tilfeeldet, hvis under-
grundens beskaffenhed overalt er den samme. Er den forskelligartet, vil
man nogle steder fa jordskalvsbevagelsen forsterket, andre steder svek-
ket, saledes at isoseisterne kommer til at afvige veasentligt fra cirkelbuer
med centrum i epicentret.

Er isoseisterne uregelmessige, har det sin interesse at sage at finde
forklaringen derpi i de geologiske forhold. Det kan vere ret simpelt, idet
erfaringen efterhanden har vist, at de averste jordlags beskaffenhed spiller
en stor rolle. Siledes er intensiteten pa fast klippe forholdsvis ringe,
medens den pa alluviale dannelser, og da ganske sarlig pa kunstig opfyldt
grund er sarlig stor; dog kan meget dybe lag af las jord eller sand virke
dempende. Gor. undergrundens ofte kun mangelfuldt kendte struktur
sig ogsi geeldende, kommer man ud for sterre vanskeligheder. Brud-
linier og heevningslinier siges at forstaerke bevagelsen, hvis de ligger i
bolgernes forplantningsretning, og at hemme den, hvis de ligger pa tvers;
men der er undtagelser fra disse simple regler, antagelig fordi struktur-
forholdene er mere komplicerede, end det kommer til udtryk i sidanne
enkle beskrivelser. Det er dog nok ganske rimeligt at antage, at de jord-
skaelvsbelger, man meerker, til dels er en art overfladebolger, der fgres af
overfladelag, og da vil det vere forstieligt, at deres forplantning befordres
af ubrudte lag, men heemmes, hvis f. eks. forkastninger afbryder lagene.
At brud skulde springe op her og der og lokalt forsterke bevegelsen, si-
ledes som HARBOE mente (se f. eks. 1910s. 439), kan man ikke godt forestille
sig, i det mindste ikke her i Iandet, hvor de fleste brud vel for lengst er
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helede. Det er selvsagt, at man ikke far noget palideligt billede af under-
grundens indvirken pé jordskzlvenes intensitet, med mindre det iagttagel-
sesmateriale, man rader over, er godt og meget fyldigt, og selv da vil den
opgave at slutte sig til de forskellige faktorers indflydelse ofte veere ube-
stemt, fordi der er for mange ubekendte.

Vi si, at landets geografiske forhold kunde gere det vanskehgt at be-
stemme det epicentrale omrade. I det nordvestlige Jylland har vanske-
ligheden vist sig at vere swrlig stor. Udbredelsesomraderne for nogle
jordskelv, der har deres epicentre i Jylland, og for andre, der har dem i
havet i temmelig stor afstand fra den jydske kyst, har afveget si lidt fra
hinanden, at man ikke af dem har kunnet se, om epicentrene var det ene
eller det andet sted. I nogle tilfzlde er et jordskelv blevet merket pa
den norske sydkyst med omtrent samme styrke som i Jylland, og da har
man deraf kunnet slutte, at epicentret matte ligge i havet. Fra 1929 har
man haft Kebenhavns seismiske registreringer til hjzlp, sommetider
ogsa registreringer andre steder fra. Det har ikke fort til meget praecise
epicentralbestemmelser, men dog til bedre tilnzrmelser, end man kunde
na ved hjzlp af de makroseismiske iagttagelser alene.

Foruden de epicentrale omrader kunde man onske at bestemme jord-
skelvenes dybde. Jo dybere nede, jordskelvene finder sted, des lang-
sommere aftager intensiteten med afstanden fra epicentret, og man har -
ad empirisk vej fundet formler ved hj=lp af hvilke dybden kan bestemmes,
ndr f. eks. intensiteten i epicentrum og det samlede udbredelsesomrides
radius er bekendt. Denne radius vil det for det meste veere vanskeligt at
bestemme videre precist, og det fremgar af det tidligere sagte, at det her i
landet er szrlig vanskeligt. Desuden gzlder de formler, der er fundet for
andre egne, som f.eks. Californien, ikke nedvendigvis for Danmark, hvis
undergrund har anden beskaffenhed. Der er al mulig grund til at tro, at
de dybder, de bestemmer, er for store. Alligevel skal jeg i nogle tilfelde
med benyttelse af GUTENBERG og RICHTER’s formel (1942, s.174) be-
stemme dybden, eller rettere hvad disse forfattere benzvner den tilsyne-
ladende (apparent) dybde, idet det vel ma antages, at man derved far
omtrentlige relative veerdier for Danmark, altsa far lidt at vide om dyb-
dens variation.

Man kunde ogsa tenke pi at bestemme jordskalvenes storrelse; men
af de formler GUTENBERG 0g RICHTER har (1942, (13) s. 174 og (22) s. 177),
finder man samme storrelse for alle jordskelv, hvis epicentrale intensitet
er den samme. Det er en forste tilneermelse, der er forklarlig ved, at stor-
relsen kun tiltager langsomt med den udlgste energi. Sterrelsesbestemmel-
sen giver os altsi ikke noget nyt, nar den epicentrale intensitet kendes.
Néar den ikke kendes, som for jordskelvene i maj 1929, ma man, for at
kunne bestemme storrelsen (eller den epicentrale intensitet) vere i stand
til at fastlegge isoseister eller stykker .af isoseister svarende til i det
mindste 2 forskellige styrkegrader. Det har man ikke kunnet for disse jord-
skalv, Iovrigt er de californiske storrelsesbestemmelser (ifelge privat
meddelelse) under revision, og deres anvendelighed i Danmark vil nok
altid vere problematisk. Jeg skal derfor se bort fra bestemmelse af jord-
skalvenes storrelse, : '



Medd. fra Dansk Geol, Forening. Kebenhavn. Bd. 13 [1956] 93

Af de jordskelv, vi ved noget nermere om, har det i 1841, som Forcu-
HAMMER har beskrevet, vaeret det kraftigste. Ganske vist siger Joun-
strup (1870, s. 18), at det i 1759 »utvivlsomt« var det steerkeste, men det
er neppe tilfzeldet. Man kender ikke meget til dets virkninger i Danmark
uden for Sjwlland, hvor det ingen skade anrettede (FHorrEBow, 1765);
men ifelge KIELLEN’s beskrivelse (1910, s. 145—146) har det i Bohuslin,
hvor det var kraftigst, haft omtrent samme styrke som jordskzlvet i 1841
havde i det nordvestlige Jylland. For at skaffe sig et ferste hinds kendskab
til dette jordskalvs virkninger gennemrejste ForcHHAMMER det nordlige
Jylland og udspurgte befolkningen. Om sin rejse berettede han til Viden-
skabernes Selskab (1841). En anden, udferligere beretning, han skrev om.
jordsk=lvet, blev forst offentliggjort efter hans ded (1869).

Jordskelvet har veret steerkest i Ty og de landstrekninger nord for
Ty, som ForcHHAMMER betegner som Hanstholmen og @stholmen, des-
uden pa Mors og i den vestlige del af Salling. Den linie, der er indtegnet
pa kortet s. 97 og meerket 23 begge de steder, den nar havet, indkredser om-
trentlig dette omrade. Her er jordskalvet blevet mearket af de fleste men-
nesker, dog ikke af alle, som havde udenders arbejde. Husene rystede,
som om de skulde styrte sammen, skorstene er blevet beskadiget, flere er
faldet ned, og mure har sldet revner. I nerheden af Vestervig dannedes
en spalte i jorden, 13 m lang, i retningen nordgst—sydvest. Intensiteten
er VII efter S1EBERG’s skala. FORCHHAMMER’s beskrivelse svarer meget
neje til SIEBERG’s karakteristik af denne intensitetsgrad, og intensiteten
kan pa ingen made sattes til VIII eller IX, saledes som det er sket i én
nylig udkommen bog af MoNTANDON om de gdeleggende jordskalv i
Europa (1953, s. 25). Her er ganske vist den internationale skala benyttet;
men den afviger ikke vwesentlig fra SiEBERG’s. Danmark ma da give
afkald pa sit eneste bidrag til jordskelv af denne kategori. Uden for den
tegnede isoseist har jordskelvet ogsad mange steder veret kraftigt, saledes.
har det i Hanherredernes kridtpartier veret nesten lige s& sterkt som
i Ty, men langt svagere pa det stykke lavland, som adskiller disse fra
Hanst- og Ostholmene. Langere mod gst viser intensiteten ogsa stor
variation, og det mest bemarkelsesverdige er, at jordskzlvet merkedes
meget lidt i Vendsyssel, skont dets udbredelse igvrigt var stor. Saledes
merkedes det i syd til Kiel og Eiderstedt, mod est til Kebenhavn og
Helsingor og mod nordvest til det sydlige Norge.

ForcHHAMMER ngjedes ikke med at beskrive jordskzlvets virkninger;
det har for ham vearet det vigtigste at se dem i relation til »Landets dybere
Sammensa&tning«, og han indleder derfor den i 1869 offentliggjorte artikel
med, hvad han betegner »en Oversigt over den geognostiske Beskaffenhed
af Liimfjordens Bredder«. Han fremheever, at undergrundens kridt ikke
ligger jeevnt udbredt, men danner »ger«, der er adskilt ved store sletter, og
siger, at man kan reftervise de tydeligste Spor af voldsomme plutoniske:
Hevninger, der har foranlediget Overfladens Ujevnhed«. Han omtaler
flere af disse ger; storste delen af Ty udger den storste af dem. Han mener
nu at have iagttaget, at jordskeelvet var kraftigst pa kridtoerne og svagere
pa de mellemliggende sletter. Dog siger han efter at have omtalt skader,.
der anrettedes i Tisted, at der skete lignende skader i den sydligste del af
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Ty, »selv der, hvor det ikke er bekjendt, at der findes Kridt i en hidtil
naaet Dybde«. P4 Mors og i det vestlige Salling var jordskzlvet som nevnt
ogsd meget kraftigt. Og i de ostlige Limfjordsegne viser der sig »den

_ besynderlige Anomalie, at Dalene blev stzrkt rystede, medens Kridt-
hoiderne ikkun fglte en forholdsvis ringe Beveegelse«. En moderne iagt-
tager vilde ikke i dette se en anomali, men vilde tvertimod vente at finde
forholdsvis ringe intensitet pa det faste kridt. Det er overordentlig inter-
essant at se, at ForcuHAMMER har gjort forseg pa at forklare sig jord-
skzlvsstyrkens variation, men han er ikke giet uhildet til opgaven. Man
kan gette pa, at dette er blevet ham klart, og at det er derfor, han ikke
selv har offentliggjort sin artikel. _

Jordskeelvet har antagelig haft sit epicentrum i Ty. Afstanden herfra
til de fjerneste egne, hvor det merkedes, er ca. 270 km, og da intensiteten
i det epicentrale omrade er 7, skulde dybden veare ca. 33 km.

Ser man nu pa de andre nordvest jydske jordskelv, vil man finde flere,
som udelukkende er blevet meerket inden for det omrade, isoseisten VII
for no. 23 omslutter. Jordskelvet no. 44, 1932 synes at vere blevet merket
i det meste af dette omrade, no. 31, 1900 og no. 34, 1912 i noget mindre
omrader indenfor. Om no. 47, 1948 ved man kun, at det meerkedes i
Tisted; dets udbredelse er ikke blevet underssgt. Nos. 11, 16, 17, 21 og 26
synes ogsd at vere lokale nordjydske jordskelv, men med lidt andre
epicentralomrider. Om de wldste af dem er dog oplysningerne meget
sparsomme. No. 26, 1869 har efter JoHNSTRUP’s angivelse varet lokalt
pa Fur og i Salling. '

Udbredelsen af jordskeslvet no. 50, 1954 er blevet grundigt undersogt
af cand. mag. S. Saxov, Geoda®tisk Institut. Det meerkedes i en del af Ty,
kraftigst i den sydlige del, desuden pa Tyholm og pa Mors. Enkelte steder
i ret stor afstand syd for dette omrade er det sporet svagt. Jordsk®lvet
blev registreret i Kebenhavn, Uppsala, Kiruna, Géttingen og Stuttgart.
Man far god tilpasning til de forskellige observationer, hvis man som
epicentrum tager punktet 56° 44’ N 8° 24’ @, der ligger i nerheden af
Hurup, inde i det omrade, hvor jordskeelvet var kraftigst. Intensiteten
aftager pa ingen made jevnt i alle retninger derfra. Mod nord mserkes
jordskelvet i en afstand af 25 km, i retningen ast lidt til nord i en afstand
af nesten 30 km, men i den sektor, disse to retninger begrenser, markes
det kun i ringe afstand. P4 sydsiden af Nissum Bredning merkes det
ikke. Nar udbredelsen er sa ujeevn, er der ikke meget holdepunkt for en
dybdebestemmelse. Til den epicentrale intensitet 4 og sterste udbredelse
24 km svarer dybden 10 km, og meget storre er dybden antagelig ikke,
selv om jordskzlvet sine steder er sporet i vasentlig sterre afstand end
24 km. ‘ .

Om jordskelvet no. 45, 1941, forsegte Geodeetisk Institut at fi oplys-
ninger ved at udsende sporgeskemaer til lererne i de egne, hvor det ifglge
avismeddelelser skulde vere meerket; men det var kun et forholdsvis
ringe antal af disse skemaer, der blev udfyldt og sendt tilbage. Af de
beretninger, man modtog, blev det dog klart, at jordskalvet havde veret
sterkest pa Mors og i Salling; men der var ogsa positive meldinger fra Ty
og fra sydligere egne, omkring Lemvig, Struer, Vemb og Holstebro, og
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der var enkelte fra Herning og Ringkebingegnen. Derimod var der nega-
tive meldinger fra Hanherrederne, Vendsyssel og Himmerland. Den om-
steendighed, at jordskalvet fandt sted kl. 4 om natten, har jo nok bevirket,
at det ikke i ret mange tilfzlde blev observeret, hvor det var svagt. Det
var vanskeligt af det kort, hvorpi meldingerne blev indtegnet, at f4 nogen
klar forestilling om, hvor det epicentrale omrade var. Jordskelvet blev
registreret i Kobenhavn, men ikke andre steder, og denne registrering
alene gav ikke noget holdepunkt for en afstandsbestemmelse. Imidlertid,
da man fik registreringer af jordskzlvet i 1954 til sammenligning, kunde
man se at afstanden til Kebenhavn fra dets epicentrum métte veere
ca. 30 km sterre end afstanden fra det tidligere jordskealvs epicentrum.
Dette matte da vare beliggende i Salling, hvilket heller ikke kan siges at
stride mod de makroseismiske iagttagelser. Den kurve pa kortet, der er
meerket 45, omslutter de fleste af de steder, hvorfra positive meldinger er
modtaget. Udbredelsesomradets gennemsnitlige radius kan maske sxttes
© til 50 km. Med den epicentrale intensitet 4!/, skulde dybden da vere
ca. 15 km, | '

Om no. 35, 1912 samlede HARBOE oplysninger og indtegnede de positive
meldinger pa et kort (1915, kort 1); men der var alt for f4 til, at de kunde
give et godt billede af udbredelsen, der dog ses at vzre forholdsvis stor.
Jordskalvet merkedes ret langt uden for det omrade, der er indkredset
for no. 23, bade mod syd og mod gst. HARBOE mener, at epicentret var pa
Tyholm.

No. 24, 1844 har muligvis haft en lignende udbredelse. JOHNSTRUP
skriver om det (1870, s. 32): »Jordrystelse i Thy, der kun varede faa
Sekunder, og syntes at have en Retning fra NO. til SV. Den iagttoges des-
uden i @. Hanherred, paa Mors, ved Agger og ned mod Ringkebing«.

Medens de hidtil omtalte jordskazlv er opstdet i Limfjordsegnene, de
fleste i Ty og pa Salling, er der andre jordskelv, som er mearket i de
samme egne, men som er opstiet i betydelig afstand derfra, i havet mod
nordvest. Det af disse jordskezlv, der har haft den storste udbredelse i
Jylland er no. 39, 23. maj 1929. Den omtrentlige graense for dets udbredel-
sesomrade er indtegnet pa kortet og mearket 39, hvor den nar havet. Der
er dog mange steder-indenfor, hvor det ikke er blevet market, og udenfor
er det observeret hist og her, (se LEamann, 1929, s. 313). Jordskzlvets
forste fase P blev registreret i Kebenhavn og pa 10 andre jordskelvs-
stationer. Jeg bestemte epicentret 57°1/, N 5°3/, @, og International
Seismological Summary benyttede 57°.5 N 5°.8 @. Usikkerheden er dog
ganske betydelig, da jordsk®lvsstationernes beliggenhed i forhold til epi-
centret er alt for ensidig. Den greenselinie, der her er indtegnet pa kortet,
afviger meget fra en cirkelbue med centrum i epicentrum; den strakker
sig forholdsvis alt for langt mod ost, men der er ingen mulighed for at -
antage et epicentrum, der passer godt til kurven. Jordskzlvet blev merket
i det sydlige Norge omtrent med samme styrke som her i landet, (KoLDE-
RruP, 1930, s. 24—29), Alt i alt var dets udbredelsesomrade stort med en
radius pa 200—250 km; men da intensiteten i epicentrum ikke er bekendt,
og man kun har kunnet bestemme den ene indtegnede isoseist, kan dybden
ikke bestemmes.
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Jordskelv no. 40, der fulgte en uge efter no. 39, var svagere i Jylland

med et noget mindre udbredelsesomriade. I Norge havde det omtrent
.samme styrke som no. 39, men mod vest var dets udbredelsesomrade lidt
storre. Det er derfor ikke videre sandsynligt, at dets epicentrum ligger
lengere mod ost end det forrige jordskeelvs. International Seismological
Summary har ikke desto mindre bestemt punktet 57°.5 N 7°.c E; men der
var sa fa registreringer til radighed for bestemmelsen, at denne nsdven-
digvis matte blive usikker.

Jordskzlvet no. 30, 1900 blev undersegt af V. HINTZE, og han betrag-
tede det som en svag gentagelse af det store jordskzlv i 1841, fordi det
mearkedes i omrader, hvor dette var sterkt (1901, s. 34). Det blev imidler-
tid ogsa maerket i det sydlige Norge (KoLpERUP, 1913, s. 32) med lignende
styrke som i Jylland, si det ma, lige som de to jordskeelv i 1929, have
haft sit epicentrum i havet. Det samme galder muligvis no. 13, 1745 og
no. 19, 1794. Ifglge JounstrUP (1870, s. 28) kender man ikke datoen for
no. 13, ved kun, at det var i februar méaned, og den 7. februar var der i
omegnen af Christiansand et jordskelv, som maske var det samme.
Jordskelvet i 1794 skal man ifelge aviserne have merket i Norge (JounN-
sTRUP, 1870, s. 30); men det er ikke nevnet i C. F. KoLpERUP’s forteg-
nelse over ®ldre norske jordskalv (1913).

Et ganske kraftigt jordskelv, no. 37, ramte ngkﬂblngegnen i1913.
HarsoEk (1915) undersegte det og bestemte den hgjeste intensitet til VI
efter Rossi-ForeL’s skala. Efter SiEBERe’s skala har den dog nappe
veret hojere end V. HARBOE fik ialt 111 meddelelser om jordskelvet, en
hel del direkte fra folk, der havde maerket det, resten gennem aviserne.
Han indtegnede dem pa et kort (1915, kort 2) og fandt, at de fordelte sig
pa en ganske ejendommelig made. De fleste ligger inden for den cirkelbue
med centrum i Ringkebing og radius 50 km, der er indtegnet pa kortet her;
men der er mange i et beelte, der straekker sig igennem det sydlige Jylland
(nord for den davarende grense) og videre midt ind igennem Fyn. HARBOE
betegner derfor jordskzlvet som et dobbeltskelv. I nogen grad, men neppe
helt, kan man vel tilskrive den anormale udbredelse den made, hvorpa
oplysningerne er tilvejebragt, idet der, som HarRBoE meddeler, i Odense
og Kolding har veret serlig interesse for at fremskaffe dem.

No. 33, 1911, er et lille lokalt jordskelv ved kysten nordvest for Rlng-
kobing, no, 29, 1895 en lokal rystelse i Tistrup nordest for Varde.

Et enkelt jordskelv, no. 46, 1945, er merket i det ostlige Jylland.
Mineralogisk Museum forestod undersegelsen, der blev udfert af WANGE
ToomseN.  Det merkedes kraftigst, med intensiteten IV %/,, p4 Anholt,
pa Djurslands nordkyst og ved mundingen af Mariager fjord. Det blev
registreret i Kebenhavn, og efter registreringen at demme skulde afstan--
den til epicentret vere ca. 110 km. Det matte da ligge ca. 25 km syd for
Anholt, men de makroseismiske iagttagelser vilde stemme bedre med en
noget nordligere bellggenhed Man kan méaske ikke helt se bort fra mulig-
heden af, at dette jordskzlv kan vere fremkaldt af en eksplosion og ikke
har haft en naturlig oprindelse. Der var i 1946 jordrystelser pa Sjelland
og i Jylland (LEHMANN, 1948) som folge af spreengninger i den ammuni-
tion, der efter krigen var blevet neds®nket nord for Raageleje og i Kalgvig.
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o

PA kortet er indtegnet isoseister for nogle af de vigtigere danske jordskalv. Numrene
refererer sig til fortegnelsen s. 101-—102. Se igvrigt forklaringen i teksten.

Der er ikke pa samme made s@nket ammunition syd for Anholt; men
udelukket er det vel ikke, at det under krigen kan vere sket pd mere
ufrivillig vis.

De sjeellandske jordskeelv tilherer to kategorler den ene med epicentre
pa Sjelland, den anden med epicentre i @resund. Et godt undersegt
jordskelv at den ferste slags er no. 25, 1869 (JounsTtrUP, 1870). Dets ud-
bredelsesomrade er indtegnet pa kortet her efter JounsTrUP’s kort, dog
med udglattede konturer. Det synes at have haft sit epicentrum imellem
Roskilde og Frederikssund. Udbredelsesomradets radius er ca. 30 kin og
med hgjeste intensitet IV 1/,, bliver dybden 10 km.

No. 18, 1784, der er mezrket i Frederikssund og Jegerspris har formo-

7%
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dentlig hert til samme epicentralomrade. No. 41, 1929 er meerket i Holbzk

- og omegn. No. 12, 1709 siges at vere merket i Kebenhavn, Roskilde og
Kgoge. Denne oplysning er ikke tilstreekkelig til, at det kan afgeres, om
det har haft sit epicentrum pa Sjexlland eller uden for kysten.

De ovrige sjzllandske jordskelv har veret sterkest pa ostlige kyst-
strekninger, og nogle har ogsi veret merket i Skane. No. 42, 1930 var
ret kraftigt pa Sjzlland og i Skane (LEuMANN, 1931 og 1948. SAHLSTROM,
1931). Det havde intensiteten IV og IV !/, inden for den cirkelbue, der
pa kortet er tegnet med centrum i det afmeerkede epicentrum, der har
koordinater 55°s N 12°,7 . Intensiteten varierer her meget lidt med
-afstanden, et tegn p4, at jordskelvets focus er dybere end normalt. Jord-
skalvet merkedes pa Fyn, og her blev grensen for dets udbredelsesomrade
ganske omhyggeligt bestemt. Det er en linie, der gir igennem Fyn fra
nordvest til sydest og som danner en betydelig vinkel med en cirkelbue
med centrum i epicentrum. Der er ingen tvivl om, at dette skyldes under-
grundsforholdene, der vides at vere forskellige mod nordest og sydvest
(se f. eks. SORGENFREI, 1949); men om det er en brudlinie, der standser
- udbredelsen, eller om det blot er de gverste overfladelags forskellige
beskaffenhed og dybde, der er afgerende, kan ikke siges. Tager man
175 km som middelverdi for det makroseismiske omrades radius bliver
dybden 58 km.

No. 28, 1881 er undersogt af HintzE (1896). Det har muligvis haft sit
epicentrum ner det for no. 42, men dets udbredelsesomrade var vesentlig
mindre (se HiNTzE, 1896, kortet s. 47). Jordskalvene no. 10, 1632 og no.
22, 1829 herer ogsa herhen, og af JounsTrUP’S kommentarer (1870, s, 26
og 31) ses, at de begge har veeret kraftige. De ma®rkedes begge i Sverige.
For no. 22’s vedkommende fremgar dette ikke af JoHNSTRUP’S omtale,
men KJeLLeEN (1910, s. 56) nevner, at det meerkedes i Géteborg. No. 20,
1809 har muligvis haft et nordligere epicentrum. Det var svagt, og meget
lidt vides om dets udbredelse. Om no. 48, 1949 vides kun, at det markedes
pa Stevns. No. 50, 1954 merkedes ogsa pa Stevns. Det er blevet undersogt
af H. JENSEN (1954), der har placeret dets epicentrum i punktet 55° 22’ N
12° 35’ @, i nogen afstand fra Stevns kyst. Jordskalvet har et lille udbre-
delsesomrade, hvis langagtige form ma tilskrives strukturforhold.

Det af jordskelvene pa Bornholm, der er blevet bedst undersegt, er
no. 27, 1875 (JounsTrUP, 1876). Det markedes over si godt som hele gen,
men stzrkest pa vest og sydsiden. De to jordskeaelv i 1921, nos. 37 og 38,
maerkedes pa gens vest- og sydside, og de merkedes omkring Ystad med
lignende styrke. De er ogsd market i Sassnitz (SAHLsTRoM, 1926). Epi-
centrum ma formodes at ligge i Ostersoen, syd for Ystad og sydvest for
Bornholm. At der var et lille omrade omkring Carlshamn, hvor jord-
skalvene ogsd merkedes, kunde tyde pa, at focus havde nogen dybde.

De skandinaviske jordskelv no. 15, 1759 (HorrEBOW, 1765) 0g no. 32,
1904 (Harboe, 1910, 1912, Hintze, 1905) havde deres epicentre i det syd-
vestlige Sverige eller muligvis uden for kysten og havde begge et stort
udbredelsesomrade i Sverige og Norge. Det sidste er blevet beskrevet af
flere forfattere, ikke blot de to danske, jeg har henvist til. Det merkedes
her i landet i den nordlige halvdel af Jylland, sterkest i Vendsyssel, og
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pa en stor del af Sjzlland, hvor det var kraftigst mod nordest. Jordskelvet
11759 er, som tidligere sagt, det forste af de jordskalv, der er merket her
ilandet, som er blevet indgdende beskrevet. Det var dog kun for Sjellands
vedkommende. Pa opfordring af Sjzllands biskop, L. HARBoE, indsendte
stiftets prester beretninger derom, og de blev bearbejdet af Car. Horre-
Bow (1765). Han fandt, at jordskalvet var blevet mearket pa storste delen
af Sjexlland uden dog nogen steder at have anrettet skade. Det har nok
her i landet haft omtrent samme udbredelse som det i 1904.

Lissabon jordskalvet i 1755, no. 14, vides at vxre observeret pa den '
skandinaviske halve og i Finland, og det er utvivisomt blevet mzrket ogsa
i Danmark; men palidelige meddelelser derom synes ikke at foreligge.

Nordsojordskalvet i 1931, no. 43, maerkedes helt til Kebenhavn, der
ligger i en afstand af 750 km fra dets epicentrum. Geodetisk Institut har
indsamlet dagblades meddelelser om jordskeelvet og har ogsid modtaget
breve fra folk, der har merket det. Der foreligger 35 meddelelser, deraf
19 fra det sydlige Jylland, hvor intensiteten nzermest Vesterhavet ma
anslas til IV, ‘

Det fremgéar af denne undersogelse af danske jordsk:zly, at der i det
nordgstlige Jylland er et seismisk virksomt omrade, der méske er begren-
set til Ty og Salling. Et enkelt ret stort jordskzlv har fundet sted her,
medens de gvrige har veeret sma. Nogle af de jordskzlv, man har meerket i
det nordvestlige Jylland, er ikke opstiet pa halvgen, men har haft deres
epicentre i havet, tilsyneladende pa faldet sydfra mod den norske Rennes
sydligste del. Ringkebingegnen har frembragt et forholdsvis stort jord-
skalv. I nerheden af Roskilde fjord har jorden et par gange rert pa sig,
og i Oresund syd for Kebenhavn har der veret nogen aktivitet; her har
der nogle gange veret forholdsvis kraftige jordskselv. Bornholm har haft
enkelte jordskelv med- epicentre pa eller i nerheden af gen. Nogle fa
sterre, fjernere jordskzlv har forplantet sig til Danmark.

For nogle af de jordskelv, hvis udbredelse man kender nogenlunde godt,
er dybden blevet bestemt; men, som det er fremhaevet s. 92, er disse be-
stemmelser meget usikre. Nar den mindste dybde, man har fundet, er
10 km, betyder det dog, at jordskzlvene ikke er ganske overfladiske.
Der kan nzppe vere tvivl om, at de er opstiet under de sedimentzre lag
og altsd ikke kan skyldes sammenstyrtninger af huler i kridtet, sdledes
som man engang har troet. Jordskalvene ma anses for at vere tektoniske
jordskeelv, hvis neermere arsager vel ikke kan angives, men som er knyttet
til de strukturendringer, der foregar i Danmarks undergrund. .

Af de 50 jordskalv, der vides at have fundet sted i 900 4dr, er halvdelen
observeret i de sidste 100 ar. Dette skyldes n®ppe stigende seismicitet,
men udelukkende den storre interesse, der vises f&enomenet.

Dr. phil. KAREN CALLISEN og dr. phil. A, GARBOE har venligst fundet
det materiale vedrgrende jordskeelv, som opbevares i Mineralogisk Mu-
seums arkiv, frem til mig, og dr. GARBOE har desuden forsynet mig med
en del nyttige litteraturhenvisninger. Statsgeolog Th. SORGENFREI har
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givet mig verdifulde oplysninger, og statsgeoda=t H. JENSEN har haft
ulejlighed med at fremskaffe litteratur og jordskalvsmateriale fra Geode-
tisk Institut. Dem alle siger jeg min tak.

ENGLISH SUMMARY
Danish earthquakes

All the earthquakes known to have been felt in Denmark from the earliest times up
. to the present day have been listed (pp. 101—102). They have been numbered with the
exclusion of some the reports of which leave some doubt as to their actual occurrence.
The numbers 1-8 simply were reported felt in Denmark, but for subsequent earth-
guakes enough information was usually available to make it possible to decide in
" what part of Denmark they had been felt or were strongest, 22 of the earthquakes
were felt chiefly in northwestern Jutland, this being the region in which the seismicity
is greatest. 11 were felt in eastern Seeland, 4 in the island of Bornholm and 1 in
eastern Jutland. In addition, the Scandinavian earthquakes of 1759 and 1904 were
felt in most of Denmark, the North Sea earthquake of 1931 in some places, mainly
on the west coast of Jutland, and the Lissabon earthquake of 1755 is believed to have
been felt although no authentic reports seem to exist. Most of the earthquakes of
northwestern Jutland originated there, but a few had their foci close to the Norwegian
Renne, 150-200 km off the Danish coast. The strongest Danish earthquake seems
to be no. 23 which originated in Ty on April 3. 1841. Its epicentral intensity was VII
on the Mercalli-Cancani-Sieberg scale. On the map the curve marked 23 is the corre-
sponding isoseist. Some of the other earthquakes of northwestern Jutland were felt
solely or chiefly inside the area bounded by it. No. 45, Nov. 28, 1941, had its epicentre
further east, probably in Salling, and it was felt chiefly in the area surrounded by the
curve marked 45. The earthquake no. 39 had its epicentre at sea, at about 57°.5s N
5°.8 E and most of the points at which it was felt are inside the curve marked 39.
A few other earthquakes had their epicentres at sea and were felt in parts of the same
area. They were felt also in Norway. No. 36, July 29. 1913 had intensity V in and
around Ringkebing and was felt generally inside the circular arc drawn on the map,
but it was felt also to greater distances, especially in a belt extending through southern
Jutland and -Fyn. One earthquake, no. 46, was felt on Anholt and in some parts of
eastern Jutland. It probably had its epicentre south of Anholt. A few earthquakes
originated in Seeland, no. 25, Jan. 28. 1869 being the one for which the macroseismic
area was most carefully determined. But most of the earthquakes felt in Seeland had
their epicentres in Uresund, and some of them were felt also in Sweden. No. 42, Nov. 1.
1930, had its epicentre southeast of Copenhagen at or near the point marked on the
map. The intensity was IV-IV?/, inside the circular arc marked 42. It was felt out to
a distance of about 175 km and the “apparent” depth found from GUTENBERG and
RicuTeRr’s formula is 58 km. Most of the other Danish earthquakes seem to have
been shallow with apparent depths of 10-15 km. A few other earthquakes felt in
eastern Seeland prohably had their epicentres close to that of no. 42, but two evidently
originated somewhat further south, since they were felt in Stevns only. Two of the
earthquakes felt in Bornholm were felt also in Sweden and they probably had their
epicentres at sea southwest of Bornholm.
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lige egne. (Norge, Sverige)

T j o : mat.
Nr.| Aar | M. D. T. I esn hZ:;i;‘;‘iselémvet beskrevet af: oi)'b.'
1} 1073
211076 | IV 22
311173
1193
1194
1195
4] 1198
1199
511272 | V 6
1277 :
1375 .
6} 1409 | VIII 24
71 1515 | I 13 (Kgbenhavn)
81 1541 { VII 24
911629 | IX 6 Bornholm
10} 1632 II 29 Sj=lland og Skaane
1634 | X 1t o
1647 | XI 16
1661 | I 4
11 1677 ( V 16 21 ved Limfjorden, Vendsyssel
1211709 1 IT 1t Kghenhavn, Roskilde, Koge,
m.m.
13| 1745 | 1I Tyholm. (Norge II, 7)
141755 | XTI 1 (Lissabon) :
15| 1759 | XI1 22 12 Danmark, iszer nordlige og
gstlige egne. (Norge,
Sverige) Horrebow
16| 1764 Limfjorden, nordvestlige Jyl-
land
17| 1769 | VI 8 Salling
1776 | 1II 10
) 1783 | XII 17 .
18§ 1784 | IV 6 21 Frederikssund, Jaegerspris
1911794 | 1 116 Mors. (Norge?)
: 1796
20 1809 | XI 23 14 nordestlige Sjelland
21 ] 1815 | XII 28 4 Aalborg og omegn
© 22| 1829 | VIII 18 15 nordestlige Sjelland. (Sverige)| (Kjellén)
1830 | IV 3 .
23] 1841 | IV 316 | VII Danmark, iser Ty, Mors, o
Hanherred. (sydl. Norge)} Forchhammer M.M.
241 1844 | XII 21 21 nordvestlige Jylland
25 1869 | I 28 12 | IVl/, | nordlige Sjzlland Johnstrup M.M.
26| 1869 | IX 4 23 Fur, Salling
27 | 1875 | VIII 13 18 | IVY/, | Bornholm : Johnstrup M.M.
2811881 | V. 21 23 | IV | estlige Sjzlland. (Skine) Hintze M.M.
29 1895 | IT 17 Tistrup . M.M.
30] 1895 | XII 16 13 | IV nordvestlige Jylland. (Norge) | Hintze. (Kolderup) M.M.
31 1900 | VIII 16 12 | IV nordvestlige Jylland Hintze
3211904 | X 2311 | V Danmark, iser nordlige og ost-
Hintze, Harboe, m.fl. { (M.M.)
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: s mat.
Nr.}] Aar | M.. D. T. I. egn hz:x;g;l;iseléaelvet beskrevet af: o;i).b.
33| 1911 |V 8 13 Stadil, Husby Klit
3411912 ) IIT 27 21 | IV | vestlige Jylland
3511912 | XII 112} IV nordvestlige Jylland Harboe
36| 1913 | VIIL 29 5| V Ringkabing, vestlige Jylland,
m.m.
371 1921 | VIII 23 Bornholm. (Sverige) (Sahlstrém) G.I
38 1921 | VIII 24 Bornholm. (Sverige) (Sahlstrémy) G.I
391929 | V 23 19| IV Nordvestlige Jylland. (Norge)] Lehmann (Kolderup) | G.I
401 1929 [V 30 O III ) Nordvestlige Jylland. ,(Norge)) Lehmann (Kolderup) | G.I
411 1929 | VII 19 Holbaek G.T
42| 1930 | XI 1 0] IVY,| Sjelland, Fyn. (Skine) Lehmann (Sahlstréom) | G.I
431 1931 | VI 7 1 v sydvestlige Jylland, m.m.
: (ep. Nordsgen) G.I
44 ) 1932 | X 3016 | IV Sydty, Mors G.I
4511941 | XI 28 4| IV nordvestlige Jylland G.I
46 | 1945 | VIII 17 2 | IV1/,] Anholt, sstlige Jylland M.M
4711948 | V 7 19 .| Tisted G.1
48| 1949 | XI 4 8 Stevns G.1
49) 1954 | VI 4221 IV Stevns Jensen G.1
.50 1954 | X 18 17 v nordvestlige Jylland G.1
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