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Der er fjelde langs alle passive kontinentrande i det nordatlantiske omrade — i Skandinavien, De
Britiske Qer, Ost- og Vestgranland, Baffin Island — sddan som det ogsé er tilfeldet langs passive
kontinentrande over hele jorden: pa begge sider af Sydatlanten, @staustralien og det vestlige Indien.
Fjeldene i det nordatlantiske omrade bestér af bjergarter der er dannet pa vidt forskellige tidspunkter
i jordens historie; i Arkeeikum og Proterozoikum, i lebet af den kaledonske orogenese, i Mesozoi-
kum og endda i Kenozoikum. Skorpen under Ostgrenland er tykkere end normalt, men i resten af
regionen findes fjeldene i omrader hvor skorpen er af samme tykkelse — eller endda tyndere — end
skorpen i det nzrliggende lavland.

Et karakteristisk traek ved fjeldene langs passive kontinentrande er de hejtliggende plateauer (norsk
vidder, brasiliansk planaltos) der er gennemskaret af dybe floddale. I det nordatlantiske omrade er
dalene ofte blevet uddybet af gletschere. Vi mener at disse vidtstrakte flader der kan kortleegges over
hundredvis af kilometer og som afskearer bjergarter af forskellig alder og styrke, mé vaere dannet ved
fluvial erosion til veldefinerede basisniveauer. Det mest sandsynlige basisniveau er havniveau, med
mindre der foreligger andre muligheder. Nér disse erosionsflader i dag findes langt over havniveau,
skyldes det landheevning efter at fladerne er blevet dannet. Landhavningen forer til indskering af
floddale, og derfor vil fladerne hurtigt blive gennemskaret og til slut destrueret. Derfor tyder hejtlig-
gende og velbevarede erosionsflader pa en relativt ung landheevning.

Vi har undersggt landskabsudviklingen i Vestgrenland ved at kombinere afkglingshistorien baseret
pa studiet af fissionsspor i apatit-korn med erosionshistorien vurderet ud fra landskabsanalyse og
geologien onshore og offshore. Her blev den afsluttende rift-dannelse og starten pa havbundsspred-
ning i Paleocaen ledsaget af omfattende vulkanisme, og den blottede stratigrafi viser at kilometer-
skala uplift under rift-dannelsen blev efterfulgt af kilometer-skala indsynkning. Men i dag findes de
paleeogene vulkanitter i op til to kilometers hgjde (med marine sedimenter i op til 1200 meters hoj-
de), og bade vulkanitter og @ldre bjergarter er afskaret af en flade der kan kortlaegges over det meste
af det centrale Vestgronland. Fladen mé vaere yngre end de yngste vulkanitter og er derfor dannet
inden for de seneste 40 millioner ar. Dette er i overensstemmelse med resultaterne fra fissionsspor-
sanalysen som viser atkeling pa Eocaen-Oligocen overgangen for ca. 35 millioner &r siden. Konklu-
sionen er derfor at det hgjtliggende plateau er resterne af en Oligocen—Miocan erosionsflade der
blev dannet ved borterodering af op til 1 km tykke deeklag. Fladen blev gennemsat af reaktiverede
forkastninger og loftet til den nuverende hgjde i to faser i sen Neogen. Det fluviale system der blev
dannet i den forste fase, findes i dag bevaret i hgjder pa op til en kilometer, mens den anden fase
forte til dal-indskering under det gamle dalsystem.

Vidtstrakte hejsletter og dybt indskérne fjorde er ogsa et sldende traek ved de norske fjelde, men her
er de yngste formationer i de hgjtliggende omrader flere hundrede millioner r gamle og giver ingen
direkte informationer om den mesozoiske eller kenozoiske udvikling. Plateauerne adskiller sig imid-
lertid markant fra et kuperet relief der ligger som et haeldende plan pa et lavere niveau langs hejslet-
ternes kanter ud mod kysten. Dette relief er af mesozoisk alder da det er dannet ved forvitringspro-

Opleeg til DGF-debat den 28. maj 2008



cesser 1 varmt og fugtigt klima og er blevet beskyttet frem til i dag af deklag af bl.a. Skrivekridt.
Denne kuperede mesozoiske flade afskares af viddarne, der derfor méa vaere dannet senere end det
kuperede relief, altsé i Kenozoikum, og de nuveerende hgjder ma skyldes senere landhavning. Fore-
lobig tolkning af nye fissionssporsdata fra Jotunheimen tyder pa at denne landhavning (og dermed
den forste indskering af Sognefjorden) startede 1 begyndelsen af Miocen, altsa vasentligt tidligere
end pa Vestgronland.

Den geologiske udvikling i det nuverende grundfjeldsomrade i Skandinavien kan afleses i de sedi-
menter der er blevet tilfort de nerliggende omrader. Saledes tyder de tykke sanddominerede trias-
siske aflejringer i det danske omrade pa et hejtliggende omrade mod nord og @st. Sedimenterne bli-
ver generelt mere finkornede igennem Jura og Nedre Kridt indtil det klastiske input forsvinder helt i
@vre Kridt hvor relieffet 1 Skandinavien ma have varet helt nederoderet, hvis ikke omradet har vee-
ret oversvemmet. | starten af Paleogen er der fa indslag af grovkornede sedimenter fra Skandinavi-
en, men midt i Eocan er det danske omrade domineret af dybhavssedimenter fra et hav hvis nordlige
og ostlige afgrensning ikke er kendt.

Efter Eocaen foregik der en reaktivering af aldre strukturer i det danske omrade i flere faser: Pa Eo-
cen—Oligocaen overgangen, i tidlig Miocean, i den tidlige del af mellem Miocan og midt i Pliocen.
Store sedimentmangder kommer fra Skandinavien i disse perioder og det er i dette tidsrum at det
nuvarende relief i Skandinavien opstar. For eksempel pavirkede inversionen i tidlig Miocaen hele
Nordsg-omradet og forte til flexurering i Centralgraven, rotation af Ringkebing-Fyn Ryggen og dyb
erosion syd for Norge og vest for Sverige. Herefter var der stor tilforsel af grovkornet siliciklastisk
materiale og af tungmineraler med norsk provence til Det Norsk-danske Bassin. Igennem hele Kae-
nozoikum er hej sedimenttilforsel og bassin-verts forskydning af deltaplaner og kystzoner associeret
med tektonisk aktivitet. Den klimatiske indflydelse pa sedimentationsforlabet er derimod uklar. Sé&-
ledes kan den miocane succession i hele Nordsgen inddeles i 6 aflejringssekvenser, mens der i den
tilsvarende periode er kendskab til 9 glaciationer og 8 fald i havniveau.

Alle disse observationer underbygger at fjeldene i Norge og Grenland har faet deres nuvarende
hgjder inden for de seneste millioner ar, og de gor det muligt at indsnavre de mulige &rsager til at
der er fjelde der og andre tilsvarende steder pa jorden. Séledes er der fjelde uathengigt af tidligere
orogeneser, fx den kaledonske, og sével tilstedevaerelsen af plateauer som deres nuvarende hegjde er
uathangig af nuverende eller tidligere klima, fx af om omradet har veret nediset eller ej. Derimod
er der et tydeligt monster i at fjeldene findes langs kanten af kratonerne hvor tyndere skorpe og
lithosfeere typisk ligger offshore. En forelgbig konklusion er derfor at de laterale kontraster i litho-
sfeerens egenskaber gor randene af kratonerne ustabile. Her kan der derfor opsta vertikale bevegelser
som bade forer til dannelse af vidtstrakte erosionsflader og til den efterfolgende landhavning, og
dermed til de fjelde der kendes i dag.
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